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PENDAHULUAN

Buku teks inf disediskan khas uniuk palatih-palatih bahagian Silzikubur bagi Kumpulan C dan &
yang merangkumi cperasi mengenai penyediaan fadang, penjapaan awal, penjagasn bertujuan
dan aspek-aspek laln dari segi teknik-1eknik yang sepaiuinya diprakiikan di ladang.

Adalah diharapkan buku teks ini dapat memberi sedikit sebanyak panduan kepada kakitangan
vang mengendalikan kerja-kerja d1 ladang dan penyeligkan. [zl kandungan buku ini hampir
menyerupai buku teks yang disediakan barsama oleh En. Ephraim dan En. K. Hongo.
Bagaimanapun lerdapat beberapa perubahan dan tambahan sesuai dengan keadaan semasa.

Dengan adanya buku tek Ini adalah dibarapkan kakitangan yang terlibat dapat menghayati isi
kandungan dan marfastkan segala aspek serta memprakikan teknlk-teknik moden dan canggih
selaras dengan WAWASAN 2020.

Ahrmad Haji Mosli
Projek Reaflorestasi Pembangunan
Teknikal dan Latinan, Sabah.
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PEMBERSIHAN KAWAGAN

(1)  Objektir

Samua tumouhan mestilah dtebas untuk menindas fumbuhan kompetitif, menambah
baik jalan-masuk di dalam kawasan penanaman dan uhtuk m&mugankan pembarisan,
parumpulan dan pembajaan. Semua operasi ini iebih berkgsan di kawasan yang telah
dibersihkan. Jika tumbuhan kempetitit ditindas setengkapnys, perumputan mungkin tdak
diperiukan.

{2} Operasl Asas

[A) Penebasan, Penumbangan dan Pengumpulan

Semua pokok hendaklzh ditebang dan semua rumpal harus ditebas dengan
menggunakan alat-alat ‘manual’ seperi parang, gergaji atau mesin seperti mesin pemoteng
rumpat dan gergaji rantal. Di kawasan rumpul, perumputan bulatan alau panebasan barisan
disepanjang garis penanaman boleh digunakan setvagat alernalif kepada pengbasan penuh,

Pokok herperepang kurang daripada 45sm dan turnbuhian lain seperi pokok rensk dan
rumpai harus ditebas sehingga ke paras lerendah yang boleh, biasanya 5 - 15sm daripada
tanah.

Semua pokok berperepang 15sm ke atas mestilah ditebang sehingga paras tidak lebih
daripada 30sm caripada tanah, oleh sebab funggul yang finggi boleh mengganggu penanarman
dan kerja-ketja penjagaan. {Dalam kes pokok berbanir, penumnbangan hendaklah dilakukan
sehingga paras dimasa banir berlemu danan batang utama). Sebagai tambahan, sermua pokok
mestitah ditumbang ke arah dalam sempadan kawasan penanaman agar lidak mengganggu
kawasan luar. Semua pokok tidak harus ditumbang ke arah jalanraya. Jika arah penumbangan
ke jalanraya tidak dapat diglakkan, maka pokok-pokok yang telah ditebang hendaklah
dikaluarkan dan dibersinkan supaya jalanraya sentlasa bersih.

Panumbangan meslilah bermula dardpada bawah cerun agar pokok yang 1elah diiumbang 1idak
pergantung dengan pokok yang lain. Pokok hendakiah ditebang ke arah bawah bukit secara
‘diagonal’ agar iz jatuh mendatar (hotizontal) seperti yang dilunjukkan dalarm gambarajah 1 di
bawah. .

U

Gambarajah 1 Arah tebangan pokok

...... Sempurna {Ideal)
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Dahan hendaklah dicantas darpada pokok dah pokok hans dipotong ataw dipendekkan
menfadi 2 - 3m panjang agar bahagian batang terletak dipermukaan tanah. Dahan tersebul
hendaklah dikumpu! sepeni yang ditunjukkan dalam gambarajah 2. Bahagian batang yang tidak
dipatong gan dahan yang berselerak sentiasa menghalang aktivili-aktiviti petanaman dan

panjagaan,

Gamkaraiah 2 Tas-tas parlu penggumpulan

(3)  Operasi Gunaan

(a) Pambakaran

Pambakaran selepas pembersiban tumbuban secara 'manual’ ataupun mekanikal
merupakan kaedah yang berkesan dalam operasi pembersihan kawasan dan iazimnya
memuaskan ch[ektiinya, dan ia boleh menghapuskan haiwan berbahaya kepada pekerja
{seperti uiar) dan tanaman (saparti tikus).

Namun begitu, pembakaran tidak balk untuk kenservasl tanah. 13 akan mengakibatkan
kehilzngan bahan srganan, nitrogen dan bes darpada tanzh, mgmbunuh organisma mikro dan
serangga oi dalam tanah yang rnemainkan peranan penting dalam peredaran zat makanan
Digamping itu, kawasan yang bersih salepas pembakaran pada amnya mengalami hakisan
tanah yang serius di kawasan bukit. Terdapat bukit yang menunjukkan bahawa pembakaran
spesis rumpai tertentu ¢entohnya latang merangsang pertumbuhan rumpai yang lain
berbanding dengan Nanya manebas spes!s rumput 1ersebut,

Oleh yang demikian, pembakaran hanya sesual dipraktikikan untuk Hutan tebal atau semak-
bolukar {zcrub) dimana penanaman tidak dapat dilakukan dangan mudah. Pambakaran tidak
holeh diakukan untuk penanaman peringkat kedua.
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Gambar: Menunjukkan kawasan semasa pembakaran.

Pembakaran hendaklah dilakukan kira-kira sebulan selepas penebasan, penabangan
dan pemetongan batang kayu sehingga pendek untuk tujuan pengeringan. Perkara berikut
adalah penting dan perlu diberi perhatian berat apabila melakukan pembakaran.

1. Jangan melakukan pembakaran diwaktu berangin.
2. Hidupkan api daripada arah lindung-angin (leeward)
3. Hidupkan api daripada puncak cerun.

Perkara 1, 2 dan 2 dapat mengurangkan hadlaju penyebaran apl. Pembakaran parlahan perlu
untuk memusnahkan tunggul pokok dan juga bijibenih tumbuhan tertimbus yang tidak
diperiukan. '

4. Pastikan lingkaran api sudah dibuat.

5. Tempatkan pekerja yang dibekalkan dengan alat-alat pemadan api disepanjang
sempadan uniuk mengelakkan darpada berlakunya penyebaran api ke kawasan
lain.

(B) Pembakaran-semula

Selepas pembakaran, dahan yang tidak terbakar hendaklah dikumpul dan dibakar
semula. Namun begitu, pembakaran-semula mungkin lidak perlu sekiranya tidak terdapat
banyak bahan tidak terbakar
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{Ch Pembarsihan Makanikal

Kaedah Inl lazimnya digunakan dangan lantara berat, contohnya jenielak D4 - Dg.
Pisau hadapan jentolak amat berkesan untuk mengeluarkan pokok yang telah ditumbang dan
mencabut tunggul pokok dan pokok renek. Disamping itu, peraduan dan penyisiran kadanghkala
dilakukan selepas pembersinan untuk memusnahkan sistem akar tumbuhan yang dikeluarkan
untLk malsmboutkan dan mengelokkan pengudaraan dan perpartan di atas parmukaan tanah.
Peragduan dan penyisiran lazimnya dilakukan dengan meletakkan radu piringan dan sisir
piringan pada jeniolak. Di projek Bengkoka, Penagiling 'mardan’ digunalan untuk meratakan
rumplt dan kultlvasi permukaan lanah.

FPembersihan mekanikal adalab murah berbanding dengan operasi laln. Disecbabkan
kelebihan kos berbandingnya, maka cara inl digunakan secara meluas of proJek besar-besaran
bagl kawasan yang agak rata. Kullivasi mekanikal dengan cara peraduan dan penyisiran akan
menambah baik partumbuhan lanjut tanaman oleh kerana teknik ini mengelokkan struktur tanah
fGambarajah 3).
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Gambasajah menunjukkan jenis mate pisad yang selalu digunakan.
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Gambarajah 3 Keluk tumbssaran empat spesis dalam kulivasi yang berbeza (JICA, 1986}.
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Meskipun begitu, kaedah ini mempunyai beberapa keburukan; modal yang tinggi,
masalah penjagaan, kog minyak, keperduan operator yang mahir dan mengakiatkan hakisan
lanah di cerun.

Disgbatkan kawasan perladangan SAFODA lzzimhya berbukit-bukao dan bersalerak,

reknik ini sukar dipraktikkan kecuali bapi kawasan yang agak rata seperti Bengkoka atau
Karamatol.

(D) Penggunaan Bahan Kimta

Dalam pembersihan kawasan, racun herba (herbicides) kadangkala digunakan uniuk
manghapuskan rumput disepanjang garis penanarman sebelum menanarm.

Kawalan kimia terhadap tumbuhan belab-jadi murah dan berkesan unfuk menindas
tumbuhan tumbuh-semula untuk jangkamasa yang panjang tetapi ia idak dapat membersihkan
kawasan, hanya menghapuskan rumpai dan pokok. Qleh gu, penggunaan bahan Kimia tidak
begitu barkegan dl kawasan bakayu dan hanya boleh diberi partimbangan untuk kawasan
rumput.

Di projek Bangkoka, Round-up sejenis racun harba cecalr digunakan untuk menghapuskan
lalang {Imperata cylindriza). Racun herba lersebut disembur dengan menggunaakan penyambur
tangan disepanjang garis penanaman salabar 1.2sm. Racun herba ini bodeh diserap oleh
rumplt melalul daun, cleh itu, ia tidak perlu dipatong sebelum disembur. Bumput tersobut akan
menjadi layu dalam masa serminggu dan penanaman hendaklah dijalankan sekurang-kurangiya
seminggu s&lepas disembur untuk mengetakkan kerosakan kimia pada tanaman. Pertumbuban
semula rumpul dilindas urduk janghkamads yang paniang, slah ftu pzrumputan lanut lazimma
tidak diperukan.

Jachual 1 Racun umpai yang selalu digunakan dalam ladang hutan.

Racun Rumpai Kogunaan

Amitrole Pambersihan kawasan untuk pokok herbaceous dan woody perenials.
Menyebabkan kerosakan bagi jenis ¢onilers.

Alrazing Disernbur pada rumput rumpal dan pokok jenis daun lebar yang baru
tumbuh. Kebanyakkan kayu enis conilers akan rosak,

Dalapohn Digunakan untuk menjaga rumput peremial. Cara penggunaannya
disémbur sebelum pananamarn.
Gityphosale Penyediaan kawasan dan mencegah pertumbuhan rumput numpai dan

rumpai herbaceous setelah penanaman dibuat.

Paraquat Conifers tldak berkesan. Penyediaan kawasan untuk mengagah
perlumbunan rumput rumpai. Jenis conifers berkasan.
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Racun Rumpal

Kégunaan

Limazine

2,4,5-7

2.4-D

Asulam

Digunzkan untuk mengawal rumput rumpai dan rumpai berdaun lsbar
yang bar tumbuh. Conlfars lidak berkesan.

Herbaceous dan woody peremials. Rumpai tidak berkesan. Boleh
manyebabkan kerosakan ko atas cenifers. Memiliki bazhan dioxin.

Eflective untuk herbaceous dan woady perennials. Aumput rumpal
flada kesan. Mempunyai sedikit piihan daripada 2, 4,5 -7

Mengawal braken/terus berkesan.

JARAK PERMULAAN TANAMAN

Jarak permulazn merupakan salah satu keputusan silblkuliur yang paling penting. la
barhubung kall dengan tujan pefadangan, jadual penjagaan gan spesis tanarnan.

Evans (1982} membual rekomendasl menetapkan {arak parmuiaan berdasarkan
kepada kegunaan akhir sepedi berikut:-

Kayu api - memaksimum hasil, edaran yang pendek, tizda had ukuran kecil, tetapi kayu
yang basar suseh hendak dipegang ... ... .. ... 1-2m.

Kayu paka - memaksimum hasil, edaran pendek (5 - 15 1ahun), had ukuran tipikal -
batang kayu berperepang 10-40sm. ... ... ..., .. 2-3m,

Kayu gergajl dan Venir - ukuran kayu besar - perspang leblh daripada 30sm, gilirah dan
penjsrangan yang kerap, kehilangan jumlah isipadu di ‘compensate’ dengan nilai kayu
yvangtinggi ........ ..... 2.5 - 4.5m.
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Jadual2 : Perbardingan umum di antara jarak lebar dengan jarak dekat (Tzoda 1987,

diubahsuai).

Butle-butir Lobar Dekai

Kos penanaman Rendah Tingat

Kos perurnputan Rendah uniuk sekali tetapi Tinggi untuk sekali tetapi
banyak kall dalam jangka- beberapa kalf dalam suatu
masa yang panjang jangkamasa

Kos penjarangan Rendah Tinggt

Tumbasaran Drjan

1. Sebelum Kacil Bezar

penutupan {isipadu meningkat apabila Ketumgatan meningkat]
2. Solopas bermula Kecll Besar
penutupan {mipadu lidak meningkat berkadaran dengan pertambahan

ketumpatan dirian}

3. Penutupanpenuh Sama Sama

Min GPD Bogar Kagil

Bentuk batang Menins hampsr lngkan

Panjang batany jelas Pendek Panjang

Dahan Tebal Nipis

Ukuran buku Banyak buku walzupun jauh  Buku berkurangan secara

dalam kayu dar| pusat batang mandadak spabita manjauhi

pusat batang
Kadar pangeluzran Rendah Tinge

kayu berbube

Sifat alau cinl jarak lebar dibandingkan dergan |arak dekat ditunjukkan dalam Jadual 2.

Jarak lebar menghaslikan pokok yang mempunygl perepang ebih besar dimana ia
berguna dalam penghasilan kayu balak. Mamun begilu, penjarakan lebar mempunyai
keburukan dalam pengeluaran balak: bentuk batang menirug, panjang batang jelas pendek,
dzhan tebal, banyak buku dan besar. Penjarakan lebar memerukan pemangkaszan uniuk
menambah baik keburukan tersebul untuk pengaiuaran balak: bentuk batang lengkap, batang
jelas panjang, kurang dahan, buku kecl dan sedikit. Jarak lebih dekal memerdukan penjarangan
yvary kerap untuk merangsang umbesaran perepana pokok. Jadual 3 menunjukkan kasan
penjarakan terhadap perdumbuhan pokok.
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320 pokok hg'

2000 pokok ha' =

\

J
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725 pokok ha
1 10 cm

Jadual 3:  Kesan jarak 1anaman terhadap purala perepang paras dada dan lebar ring tahunan
bagl spesis silka spruce yang berumur 32 tahun.

(source: Savil and Sandels 1983}



o

A

Jadual 4:  Kesan penjarakan awal ke awal ke atas hasil {Evans 1882, diubahsoa)

Keturnpatan  Survival Ketinggian Garispusat Isipadu fm3/ha) V104V

(N/ha) (%) ()} (cm) Vig ¥ (%)
2204 28 127 166 146.6  205.4 71
1680 86 18.6 17.8 1371 1815 76
1232 88 1B.6 18.6 126.8 1588 79
1075 90 18.7 26.1 130.2 1223 a4

747 92 18.1 20.9 1026 1193 86

Secara refatlf penanaman jarak dekal !ebih baik uniuk pengeluaran kayu gergajt oleh
sabab jarak lebar memerukan pemangkasan yang imensif bermula daripada awal perurmbuhan
{di bawah umur selahun} dimana operasi {grsebul mahal dan lazimnya menyebatkan burnik-
kayu disehabkan oleh operasi yang tidak baik dan kurang telti. Acacia mangiurm mempunysi
dahan yang 1ebal |ika ditanam dengan jarak lebar dan mempunyai tendensi untuk tidak
melakukan pemangkasan sendini. Dahan-dahan mati yang tertinggal membuat buku mati yang
besar dalam kayu dan kejadian ini mungkin menjadi laluan kepada serangga pengbuk kayu
ataupun kufat pemburuk kayu. Oleh itu, penanaman jarak dekat juga memerlukan
pemangkasan.

Walau bagaimanapun, ianya tidak mahal aiaupun sukar oleh sabab dahannya adalah
kecil. Dalam pgnanaman farak dekal, penjarangan yang kerap adalah diparlukan daripada
pemangkasan tetapi penjarangan mengadakan pemilihan yang lebih hak. Acacla mangium
lazimnya mempunyai bentuk batang yang lidak baik, membuatnya tidak sesuai untuk
pengeluaran kayu gerga]l dan hanya dapat diperbaiki sedikit melalui pemangkasan. Tambahan
lagi, penjarangan dianggap lebih murah daripada pemangkasan inlensif.

Di dalam kes parfadangan Acacia mangium, [arak penanaman awat 3m x Im (10" »
13 dan 25m x 2.5m (8' x 8" lazimiya digunakan uniuk kedua-dua pengseliuaran kayu gerpaji
dan palpa apabiia tujuan periadangan tersebut tidak begitu jelas. Penjarakan 3m x 3m
mungkin feriaks lkebar umuk pengeluaran kayu gargaji, jka ditinjau daripada sifat atau ¢in Agacis
Fangint

Kadangkala jarak penanaman bukan empat-segi digunakan seperti 2m x 3m, 4m x
1.5m dsb . . . . . Imi merupakan susunan untuk operasi mekanikal, pembersihan di antara
barisan tanaman dan penanaman Jdi kawasan cerun yang tinggi. Namun begity, untuk

parladangan biasa, pehanaman szcara empal-segi adalan lebin mudah dikendalikan oleh
pekerja.

PEMBARISAN DAN PEMANCANGAN
(1)  Objektif
Pembarlsan merujuk kepada susunan igpat jarak permulzan tanaman dan

pamangangan bermaksud penunjukkan tempat atau letgk sebenar anak benih dengan
manggunakan pancang kira-kira 1m panjang. Penyusunah yang tepat membcolehkan aktiviti

14
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salanjutmya mudzah disgbabkan kelurusan garis penanaman dan jarak di aniara tanaman teratur.
{2} Kerja Asas

Terdapat dua kaedah pembarisan; dengan menggunakan fall atau galah, seperti yang
diiunjukkan dalam Gambarajah 4 dan 5,

Dalam kasdah penggunaan tali, seutas tali kira-kira 50m panjang ditanda pada jarak
tedenlu menyamai jiarak penanaman digunakan. Satu garisasas dan dua garistepi pada sudut
tepat dengan garisasas mestilah disediakan. Tali tersebul dilarik di garisasas dan kayu pancang
dipacak disepanjang jarak yang telah ditanda. Prosedur yang sama juga digunakan pada dua
garispusal (side lines). Selepas iu, tall lersebut ditark selari dengan garisasas di antara dus
garistepi dan lubang hendaklah dikorek pada jarak yang felah ditandakan tadi. Setelah selesai,

1ali tersehut dibawa kehadapan dan Keseluruhan prosedur divlangi. Penanarman beleh
dilakukan sebaik sahaja lubang telah disediakan.

Gambarajah 4: Kzedah penggunaan tali dalam pembarisan dan pemancangan {lining and
stacking).

Dalam kaedah penggunaan galah, dua batang galah yang berukuran tepat untuk
penjarakan digunakan. Satu garisasas dan satu garistepl pada sudul 1epal kepads garisasas
hendaklah disediakan dan pancang (stakes) pembarisan kemudiannya dipacak pada jarak yang
sama dengan jarak penanaman di gtas garizan dengan menggunatkan galah untuk penyukatan.
Selepas itu, pancang dipacak pada jarak tepat dengan kedua-dua galah. Ini bermakna pancang
pembarisan disediakan pada setiap tempat penanaman,

Gambarajah 5: Kaedah penggunaan galah dgalam pembarisan dan pgmancangan.

11
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Kaedah panggunaan tzali lazimnya lebih dipertimbangkan sebagat cara yang lebih
murah daripada kaedah penggunaan galah dimana pancang tidak digunakan. Walau
bagaimanapun, penghapusan penggunaan pancang tidak harus dibenarkan kepada kontrakior
olel sebiab bayung yang diletakkan di atas pancang menunjukkan samada penanaman pada
lgtak [spot) tertentu telah dilakukan ataupun tidak. Kadangkala pakerja lupa membahagi-

'bahagikan anak benih ditempat-lempat penanaman atau meninggalkannya (lidak ditanam;.

Oleh yang demikian, pancang pembarisan mestiah digunakan uniuk mamudankan panysilaan
dan pameriksaan.

Arah garisasas merupakan perkata paling perting yang harus dberi perhatian apabila
melakukan pembarisan. Qarisasas selalunya disediakan dari arah timur ke barat tetapi lazimnya
ini tidak barmaknz. Datam pertimbangan akliviti penuaian, garisasas mestilah disadiakan
mengikyt carun atau pada sudut tepat daripada jalan hutan khususnya dl kawasan berbukil-
bukau atau tidak rata. Jalanraya biasanya dibing mengikuti kenlor.

Dalam kaedah penggunaan tali, lwbang sslalunys disediakan bebarapa lama sebelum
penanaman dijalankan. Inf mengakibatkan lubang yang telah dikerek Kadangkala terffimbus oleh
tanah yang dialirkan cleh air atau tanab di dalam lubang mungkin manjadi kering sebelum
pembarisan sahaja yang perls dipasak pada jarak yang tepal dan ubang mesii dibuat hamya
sebelum masa penanaman hampir dimulakan.

PENANAMAN

{1) Qbjaktif '

Penanaman mestilah diiaksanakan dengan kadar kelangsungan hidup lebih daripada
g5%. Disamping itu, kecapalan lumbesaran awal anak benib mungkin dapal dijangka melalul
penanaman yang balk.

(2 QOnerasi Asas

[A) Melubang

Lubang tanaman meslilab dioual pada masa penanaman unfuk mengelakian tanah di
dalam lubang menjadi kering dan ditimbus oleh tanah yang mengalir i permukaan alr.

Lubang mestilah lebih besar daripada ukuran bayung seperfi berikut:-

uburan bayung ukuran bayung ukuran lubang
plastik dengan anak henih
iebdr pangang garispusat panjang garispusal dafam
30" x 80" 20" x 7.0" 20" x 9.0°
407 » BO" 25" x 5.0° 4.0" x 740"
40" x 9.0" 25" x 7.7 4.0° x 100"
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Gambarajzh 6 menunjukkan bantuk lubang Yipikal. Lubang dikorek lebin basar daripada
yang diperukan untuk menggalakkan partumbuhan awal pokok dan menotongnya barsaing
dengan jumbuhan lgin terutama di kawassn 1anah padat atau rumput lalang. Pengudaraan dan
kandungan kelembapan lubang boleh diparbalki dengan mengembur tanah dan perturmbuhan
rumput disekeliling pokek beleh ditindas dengan memusnahkan akar rumput. Jadual 8

menunjukkan contoh penanaman dengan lubang yang besar.

L.

i
e —
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T
|
I
I
I

Gambarajah & Lubang tanaman tipikal.

Jadual 5: {ontch penanaman dengan lubang besar.
Negara, Salz
Filipina (kawasan lalang) 30sm (L] x 30sm{P) x 30 - 40sm (D}
Irdonesia (kawasan lalang) 20sm {G) x 20sm {0}
Kenya [kawasan semi-arid S0srn {G) » 50sm {0}
savanna woodand)
Paraguay {tanah liat padat} 15sm {G) » 30sm (D)

L: Lebar, P: Panjang, [: Dalam, {&: Garispusat.

Oleh yang demikian, lubang
bargarispusat lebih 20sm dan dalam lebih . 20 cm
daripaga 30sm sepearti yanyg ditunjukkan
dalam Gambarajah 7 adalah disarankan
untiuk kawasan tanah padat sepeni
kKawasan rumpui kernng atau permatang
‘skeletafl.

¥

zambarajah 7. Salz dan bantuk lubang
penanamian lukang besar.
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Lubang tersebut haruslah dikoraek
dengan sekup (shovel) atau penggali
{spade}. Tajak/cangkul {hoe} boleh Juga :,;l
digunakan dimana ia berkesan dalam .
pengorekan lubang yany besar manakala —
pacul imattock) atau 'pick' juga digunakan
bagi tanah yang keras. Galzh kayu yang -
hujungnya tajam kadahgkala digunakan
untuk membuka {opening up) lekah (slit)
dalam tanah lembut seperli yang
ditunjukkan dalam Gambarajah 8. Namun
begitu, penggunaannya tidak baik untuk  Gambarafah 8. Kaedah penanaman iekah.
anak benih olah sebab adalah sukar
mengisi ruang di antara bayung dengan
tanah. Pengisisan yang tidak mencukupi
lazimnya menyebatkan kekeringan pada
anak benih.

1

——
ey

— e
—

() FPembajaan semasa menanam

GIRP (Christmas Island Rock Phosphate) dibubuh ke dalam lubang sebelum meananam,
CIRF merupakan baja posforan 'slow rgieass”,

Penggunaan baja pestoran amat berkasan dalam penubuhan ladang di Sabah saperti
Juga lain-lain rantau troplka yang lembab, cleh sebab pada umumnya kekurangan posforan
yang sedia ada di dalam tanah begitu bizsa (common). Tambahan pula, spesis-spesis pengikat
nitrogen dan pine yang mana merupakan spesis perladangan utama dl Sabah memedukan
banryak posforan.

Baja posforan hendaklah dibubuh berhampiran dengan akar anak benth dan ke dalam
tanah, olsh sebaly lanya cendamung untuk dika! menjadi bentuk lamt rendah dan juga bentuk
lidak larut mengikut peredaran masa dengan aluminium atay ferrum di dalam tanzh.
Kebanyakan sislern akar anak benih tidak tersebar di lapisan yang cetek (beberapa sm)
selepas sahaja anak bonih baru ditanam. Oteh kerana tanaman tidak dapat M6 Mpergungkan
baja posforan yang dibubuh di lapisan yang cetek, maka adalah amat berkesan membubuh
baja CIRP ke dalam lubang penanaman.

Lubang tanaman handaklah dikergk lebih dalam daripada panjang bayung sepertl yang
lelah disebutkan dahuty. Sebak sahaja lubang 1anaman dikorek, 4oz [113.4g) baja CIRP {untuk
jarak 3m x 3m) cibubuh ke dalam lubang tersebut dan setiapnya harus ditulupi dengan tanah
setebal 2 - 3zm sepert yang dilunjukkan dalam Gambarajah 9.
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Gambarajah 9: Pembajaan di dalam lubang tanaman.

Sejenis mangkuk diist dengan 40z CIRP dan sshuah kontener baja sepett] baldi adalak
berguna dalam operasi penggunaan baja. Sekup amat berguna uniuk menuiupi baja GIRP
dengan tanah.

{C) Pangangkutan anak benih.

Fada amnya, sebuah lori atzu traktor gdibekalkan dengan irailer digunakan dalam
pengangkutan anak benih ke kawasan penanaman lardekal sekali. Penanam hendakiah
membaws anak-anak benlh yang dileiakkan ke dalam kontener seperti talam, kotak atau bakul.
Sabuah bakul diperbuat daripada jaring dawai lazimya digunakan di SAFODA. Penggunaan
bakul seumpama itu akan dapat memudabkan seseorang penanaim memeriksa dan mengira
kandungan anak banih,

Fernatian berat meslilah diamixl apabfla menghantar &nak-anak benih. Bahaya ulama
izlah kebakaran {scorch) daripada sinaran maiahar dan tiupan angin kencang, kerosakan
batang atau akar. Perbatikan di bawah ini.

(1) Penyiraman handaklah dilakukan hanya sebelum dibawa keluar daripada tapak
semaian. -

(2% Kandaraan harusiah dibekakan dengan penuiup (hood) dan ia hendaklah ditarik dan
dilkat dengan kencang.

(3} Pamandu kencteraan tersebut hendaklah memandu tidak lebih daripada had kelajuan
20k, fikalau ianya lidak dibekali dengan penutup yang lengkap.

(4) Apabila memegang anak benih, setiap pekerja haruslah melakukannya saperti di dalam
Gambarajah 10,

(5) Stok tanaman hendaklah diletakkan di bawah lindungan di kawasan penanaman,
Gunakan pokek atav pelindung buzian,

{B) 1ok tanaman mestllah ditanam seberapa segera.

{7) Fakerja tidak harus membuang atau menjatuhkan stok tanaman walaupun apahila
membahagi-pahaglkannya ke dalam lubang penanaman.
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Gambarajah 10: Cara pemegangan kontener stok tanaman.

(D) Fenaraman

Bayung plastik hendaklah dikleluarkan sebelum menanam. Jka fidak tumbesaran anak
benih tertindas eleh sebab ekstensi akar tidak memadal. Bayung plastik tersebut dipotong dan
dibuka dengan pisau kecll sepanti di dalam Gambarajah 11, Adalah tidak dibenariean mengoyak
dengan tangan oleh kerana kekuatan tenaga yang berlebihan diperlukan dalam pengoyakkan
mungkin mengganggu tanah berbentuk silinder di dalam bayung. Terdapat satu lagi cara
membuka bayung: pegang bayung dangar tangan dan tekan secara lambut, kemudian
keluarkan bayung lersebut seperti ditunjukkan dalam Gambarajgh 12. Anak benih yang telab
dikellarkan daripada bayung kemudiannya diletakkan ke dalam lubang penanaman yang telah
digediakan. la mestilah dipegang dengan tangan apabila menanam dalam lbang yang besar
unfuk mengekalkan posisl tegak dan diletakican ke dalam tanah sehingga paras ‘collar potok
yany lazimiya sedalam 1 - 2sm, dan difimbus dengan 1anah gembur basah dimana tanah
tersebul bebas daripada akar tumbuhan lain dan juga daun mat seperti ditunjukkan dalam
Gambarajah 13. Perkara yang paling penting ialah dimana tanah disekeliling anak benih
dipadatkan dengan tekanan kaki oleh kerana fanah yang gambur akan mudah kering dan pokok

yang ditanam tersebut periu perseniuhan yang rapat di antara akar dan fansh untuk
membolahkan penyerapan air daripada tanab. Jikalay pemadaan tanah tidsk dilakukan nescaya
kadar keupayaan kelangsungan hicdup akan menjadi terlalu rendah.

Di kawasan kering, posisi penanaman seharusnya memaksimurm tahanan air 3aparti

dasar anak bukit dan alur bahagian bawah, oleh Hu ia mungkin perlu dipindahkan daripada
posisi tepat seperti yang dihasilkan daripada pembarisan.
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Gambarajah 12: Mengeluarkan beg plastik,

i
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Gambarajah 13: Menimbus lubang.

Tanah di permukaan sekeliling anak benih hendaklah dilekukkan (dermed} sepedi yang
ditunjukkan dalam Gambarajah 14. Meskipun begitu, di kawasan-kawasan yang lebih basah,
posisi penanaman hendaklsh di atas anak bukit atau 1anah di permukaan diekukkan sepert
dalam Gambarajah 15.

@
z
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Gambarajah 14: Penanaman melekuk. . Gambarzijah 15: Penanaman matinded".

Selepas menanam, tanah dizekeliling anak benih mestllah diliputi dengan daun mati
ataupun tanah padat, jikalau sediaada unfuk manyimpan kelgmbapan tanah.

(B}  Masamananam

Buhu yang tinggi dan hujan yang benyak merupakan filur utama klim & kawasan tanah
pamah di Sabah (Gambarajah 16). tidak ada moesim kemarau yang ketara, walaupun agak
kerlng ada bulan Februari dan Mac.
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Gambarajah 16: Diagram iklim Kota Kinabalu (Data diperglehi daripada Jabatan Penerbangan,
Kota Kinabalu).

Diseluruh kawasan tropika, kejadian musim tengkujuh menunjukkan bila penanaman
harus dilakukan.

Berdasarkan gambarajan bagi diagram kim df atas. carta tersebut adalah sesuai untuk
dijadikan panduan jadual menanam. Bagaimanapun gambarajah di atas hanya boleh digunakan
o kawasan Pantai Barat, Sabah kerana data-data vang diperalehi daripada Jabaian
. Panarbangan, Kola Kinabalu.

Jika kila berpandukan gambarajah di atas penanaman boleh dilakukan pada
perengahan bulan April hingga awal bulan Novernber. Penanaman ditetapkan pada bulan-
bulan tersebut kerana mempunyal hujan yang banyak tetapi disarankan menanam secepat
rurigkin sebaik sahaja selesal pembakaran. Pembakaran hendaklah dilakukan sebelum musim
tengkujuhvhujan.

Cizkhir-akhir ini adalah sukar unuk menentukan musint hujan yang sebenar kerana
peredaran cuaca trerlzku di seluruh dunla. Bagaimanapun berdasarkan kepadd pemerhatian
gelama 35 tahun terdapat persamaan dimana musim hujan bermulz pada bulan Mac.
Berpandukan pada carta hujan melalll gambarajan diatas, jadual penanaman boieh dirancang.
Keherkesanan perancangan membolehkan kerja-kerja menanam boleh dilakukan dengan
jayanya.
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{3} Operasi gunaan

(&) Penyufaman (beaating-up)

Penyyulaman merupakan suatu praktis mengantlkan tanaman yang matt selepas
ditanam. Operasi ini mahal dan menyusahkan, oleh ity penanaman pertama hendakiah
dilakukar sebak mungkin dengan menggunakan stok tanaman yang baik dan teknik-teknik
penanamann.

Panyulaman hanya periu dilakukan apabila kandungan 'stecking' kurang daripada 80%
fikalau ketumpatan penanaman NHdak begitu rendah seperti 3m x 3m. Sualu penilaian tentang
mortaliti hgndzkiah dijalankan sekurang-kurangnya 0.5% daripada jumlah keseluruhan lanaman
dan haruslah diakukan sstu atau dua bulan setepas ditanam. Beberapa plot penllalan keci
mangandungi 30 - 100 anak benih hendaklah dicinikan secara rawak di kawasan penanaman.

Jikalau ketumpatan penanaman agak linggl seperti 2.5m x 2.5m atau 2.0m x 2.0m
dan 'stocking' tidak tetalu rendah, penyulaman hanya dijatanksn di mana terdapat kawasan
kosong yang luas.

Penyulaman hendaklah dijalankan seberapa segara yang boleh dalam lahun pertama
penanaman gan gtok yang basar, sihal dan bertenaga mastilah digunakan.

[(8) Panyiraman

Jikalau penanaman dijalankan pada tempoh masa hujan dan tanaman adalah taguh
(wel-firmed in, penyiraman jarang sekall dipedukan malah lidak dilakukan memandangkan
operas! tersebul terlaly mahal dan sukar diafankan di kawasan petladangan. Marmun bagik,
jikal dilakukan, pada umumnya ia menambahbak kelangsungan hidup dan pertumbuhan awal
tanaman dan juga mungkin membolehkan pananaman diteruskan sahingga bermulanya musin
kering.

(Ch Stok tanaman anak benih bogel.

Jenis stok tanaman anak benib bogel dizmbil daripada petak tanaman tertbuka dan
ditanam dengan kuantiti 1anah minima yang teguh kepada sistem akar, olkeh ity terdapal bahaya
kekaringan anak benih semasa penghanmtarannya ke fadang.

Stok tanaman ini mestilah diangkut dalam keadaan lembab dan fidak hams terdedah
kepada sinaran matahari dan angin kencang, Kaedah-kasdah di bawah merupakan contoh:

[1) Tanaman disusun dengan teratur di atas karung basah hessfan dan akarnya
dicampur (puddie) dengan campurzn air dan tanah uriuk melindunginya. Karung-karung yang
tefah disusun kemudiannya digulung (roiled up} dengan membiarkan bahagian atas terdedan. 1a
kemudiannya diletakkan ke dalam karung basah hessian dan disusun dengan posisi menegak
di gdalam kenderaan pengangkutan,
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(2) Akar juga dicampur dengan cara yang sama dan dilempatkan ke dalam karuhg
plastik kalisair {polythene) yang dalamnya basah. Karung tersebut kemudiannya diikat di
alasnya dan diletakkan ke dalam karung basah separti yang tolah dissbutkan atau disimpan di
bawah lindungan dan disusun ke dalam kenderaan pengangkutan.

Slok tanaman anak benih bogel harus ditanam dengan lubang yang besar. 13 harus
dgitanam secara menggak manakala akarnya dibentang di daiam lubang seperti ditunjukkan
dalam Gambarajah 17. Adalah tidak dibenzrikan manakannya ke dalam tanah. Akar-akarnya
harus ditimbus dengan tanah gembur dan sebelah 1angan meamegang anak benih. Pemadatan
hendaklah dilakukan seperti kasdah pananaman anak benih bayung.

Gambarajah 17: Penanaman anak banih bogsl.

{D) Skok tanaman pancung.

Jenis tanaman ini lazimnya digunakan untuk kedua-dua spesis Gmsling arborsa dan
Tectona grandis. Stok tanaman ini kira-kira 20 - 58m dan akarnya 15> 22sm. Teba! pergelanigan
akar zdalah di antara 1 hingga 2.5sm. Tanaman |ni sangat mudah dipegang dan kuantiti yang
banyak boleh dibawa oleh seseorang. Operas penanaman hampir sama dengan tanaman anak
benih bogel letapi lubang penanaman lebib kecll. Semasa menanarm, pucuk sapanjang 1 - 3sm
mestilah dkekalkan di atas tanah seperli yang ditunjukkan di dalam Gambarajah 15.

[3ambarajah 18: Penanaman anak benlh pangung.
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PENJAGAAN AWAL

{4 Oblaktif

Penjagaan awal bermaksud tugas-tugas memslihara untuk meningkatkan kadar
kelangsungan hidup tanaman dan mengurangkan persaingannya dengan rumput-rampai,

Rumpai merupakan tumbuhan yang Wwmbuh di kawasan di mana ianya tidak diperdukan.
la mungkin bersaing dengan anak-anak benih yang baru dilangm untuk mendapatkan cahaya,
sumbar makanan dan juga air,

Rumpai lazimnya tumbuh lebib cepat daripada pokok-pokok yang ditanam dan ia boleh
menindas dan akhimya menghapuskanrya, walaupun selepas pembersihan kawasan yang
baik; khususnya rumput graminae seperll ialang {imperata cyfindrics), herba Compasitae
seperll Eupanum odoratum dan semak ({coppice) pokok petintis seperti Difania sulfruticosa
yaryg) mesupakan rumput-rurmpai yang merbahaya terhadap tanaman gedadangan. Tumbuhan
memanjal {vines or climber plants) mersakkan atav membengkokkan batang pokok perumah
dengan beratnya dan ia merubah bentuk dengan cara melilil {(binding}. Pokok perumah
biasanya matl akibat serangan tumbuhan memanjal. Gleh llu, pengawalan rumpai bersaing
periu diakukan untuk membebaskan pokok yang ditanam daripada ditindas.

Tumbesaran yang lambal lazimnya didapati di ladang. Jikalau perkara ini bardaku,
puncanya mestilah dikaji dan diselidik dan langkah-langkah perly diambil.
{2 Oparasl asas
[A) Perumputan ‘manual’.

Cara ini merupakan ¢ara yang biasa difakukan dalam pengawaian rumpai. Alat-alat
separti ‘pishknives' dan ‘brush hooks' digurakan untuk memotong rumpal yang bersaing. lanya
hanss dipotong sehingga paras terendah yang bolah untuk menindas kejadlan tumbuh-gemula.

Perumputan manual adalah mudah: ia tidak memerlukan kemahiran dar medal yang

finggyl dan boleh diprakikkan disemua kawasan dan hampir semua keadaan cuaca dan spesis.
Disebalikrya, operas! inl adalah iambat, mahal dan memerlukan tenaga buroh yang intensi.



Gambar: Menunjukkan alat-alat yang digunakan semasa perumputan,

Kaedah perumputan boleh diklassifikasikan kepada liga berasaskan kepada paras
semak disesuatu kawasan: penebasan penuh, perumputan barisan dan perumputan keliling
(sila linat Gambarajah 19).

Penebasan penuh adalah terlalu mahal dan mungkin menyebabkan hakisan tanah.
Tambahan pula, adalah suatu pembaziran jikalau dipraktikkan di kawasan atau perladangan
yang mempunyai kelumpatan tanaman yang rendah. Namun begitu, spesis-spesis yang
cenderung kepada sinaran matahari seperti ‘eucalypts' dan 'pines’ yang ridak toleran kepada
kurangnya cahaya dan toleran terhadap kekeringan memerlukan kaedah ini dalam pengawalan
rumput-rampai.
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Gambargjah 19: Bentuk perumputan kaedah-kasdah perumpulan ulama (Evans 1882)
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Perumputan barisan merupakan kaedah yang lebih rmurah tetapi harian {mandays)
tidak berkurangan berkadaran dengan pengurangan {dimunition} kawasan perumputan oleh
sebab kehilangan masa perjaianan ke tempal pekerjaan dan memerlukan cperasi Yarg Cemmar.
Disamping ity, kekerapan yang finggi diperfukian berbanding dengan kaedah panebazan penuh.
Kagdah pengawalan ini haruslah digunakan untuk spesis toleran kepada Hindungan atay
kawasan tiupan angin (windbiown) dan kawasan kering. Barisar biasanya dibuat pada sudut
lepat kepada cerun untuk mengeiakkan hakisan tanah, tetapf di kawasan beratur yang sukar, fa
selalunya dibuat mengiadi cenun, Di kawasan tiupan-angln, ia hendaklah dilakukan pada sudut
tepat ke arah utama tiupan angin kencang.

Perumputan keliling merupakan cara yang termurzh sekali tetapi kekerapan yang tingoi
adalah diperiukan. la hams digunakan terhadap spesis-spesis yang toleran kepada lindungan
atau kawasan tiupan-angin kencang atau kawasan letin kering.

Acacia mangilm mempunyai Cik-cii perantaraan. 1a agak toleran kepada kekeringan
dan lindungan. Qleh yang demikian, apa jua kaedah penawalan rumpai boleh digunakan
terhadap spesis inl. Pemilihan kaedah bergantung kepada kos, kawasan dan keadaan cuaga.

Aegciz mangiurn lazimnya ditanam pada jarak 3m x 3m Ketumpatannya agak rendah,
maka kagdan penebasan penuh adalah tidak skonhomik berbanding dengan perumputan
barisan ataupun keliling. Kekerapan perumputan kefling rmungkin tidak jauh berbeza daripada
pensbasan panuh, Qleh yang demikian, kaedah perumputan keliling adalah memadal untuk
pengawalan Acacia mangium, namun begitu, penangguhan masa (delay of timing) tidak
dibenarkan apabila menggunakan kaedah ini.

Jejarl bulatan perumputan mestilah lebih dardpada 80sm 1etapi 1m adalah [abih baik,
Ukuran bulatan berkemungkinan menjadt keclt, oleh it penygliaan yang lebih inlensif
diperiukan. Walau bagaimanapun, untuk kawasan lalang, ukuran bulatan bolah jadi lebih kecil
Falu [efart berukuran menegak di antara €0sm - 70sm dan bukan mendatar. Meskipun begltu,
rumpai linggi yang Wmbuh dlluar bulatan hendakiah dipoleng, fika didapati bolsh menindas
tumbeszaran pokok. Di kawasan kering atau musim Kering, jejar bulalan hendaklah lebih kecll
daripada kawasan lembab atau pada musim tengkujuh untuk menghalang pokok muda
daripada sinaran matahari yang kuat yang boleh mengakibatkan kekeringan.

Jikalar Acacia mangium ditanam dengan jarak yang rapal, perumputan barizan atau
penebasan penuh meastilah dipertimbangkan.

Lebar barisan mestilah tebth daripada 1.65m, sebaik-balknya 2m dan penyeliaan
imensif adalah periu, Bagi kawasan rutpui latarg atau kering atau pada musim kemarau,
leharnya boleh dikurangkan seperti yang tetah disebutkan di atas.

Rumpd yang [elah dilebas mesiilah disungkup dlsekeliing p:::kbr-c untuk mengelakkan
permukaan tarah menjadi kering dan uniuk menindas pertumbuhan semula rumput. Sungkupan
luga berguna untuk diserap oleh pokok sebagai zat makanan hasil daripada peraputan rumput
yang ditetzas.

Di kawasan cerun, kawasan perumputan barisan dan keliing hendakizh dipindahkan ke
bahagian atag pokok seperti di dalam Gambarajah 20.
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Gambarajah 20: Kawasan parumputan secara bulatan atau barisan {line) di cerun.

Untuk keputusan yang bak, pemeiongan sahaja tidak selalu mamadai dan Kultivasi
{anah dengan menyangku! mungkin perlu untek menghapuskan rumpai. Namun begitu, kultivasi
inl lidak selalu diamalkan di kawasan curam lrepika yang lembab oleh sebab ia mungkin
menyebabkan hakisan tanah.

Masa (timing) pengawatan umpai adalah penting. Masa awal tidak ekonomik manakala
masa yang lewal mengakibalkan tindasan kepada pokok-pokek muda. Peruomputan hendaklah
dijadualkan uniuk menghalang pokok-pokok muda daripada menghadapi iumbesaran yang
lambatteroantut yang serus. Acacls mangivm hanya memerlukan perumputan apabila rumpal
disekealiling pokok tumbuh dengan ketinggian 1ebin daripada 70% darlpadanya. Bagi spesis-
spesis saperti ‘sucalypts’ dan ‘pines’ badnya lebih kurang H0%.

Kekerapan perumpuian bergantung kepada kadar tumbesaran awal pokok. Acacia
mangim memedukan pangawalan rumpui-rumpat sehingga pokok yang dilanam mencapai
ketingglan kira-kira dua kali lebih tinggi daripada umpai disekelifingnya. Lazimnya ia mengambil
masa & bulan sehingga setahun. Dalam kes spesis cenderung kepada sinaran matabari,
perurnputan haruslah dilanjutkan sehingga pokok mencapai Ketringgian 2.5 kal daripada
rumpai. Pengawalan parumputan spasts yang lambat membasar mest memeadukan suaty
jangkamasa yang panjang.

{B} Pemotongan tumbuhan pemanjat.

Terdapat banyak tumbuban pamanjat di ladang teruiama sekall di kawasan hutan dan
memberi kesan yang buruk {erhadap pokok perumah. Mikara cordata alav spesis (pomoea
amat merbahaya terhadap pokok. DI estet-estet gelah, tumbuhan penutup bumi gepaerti
Centrosema pubescens atau Fuegrara phaserpiges umtubh liar, Tumbuehan pemanjal ini periu
dikeluarkan oleh sabab ia menghalang iumbesaran ‘nommal' pokek parumah yang kadangkala
menyababkannya mati.



Palepasan lilitan yang lengkap dan membiarkannya di alas tanah lebih diutamakan
tetapl mahal. Menarik secard paksa tidak harus ditakiskan oleh gebab pucuk muda dan dahan-
dahan mungkin msak atau patab. Adalah memadai dengan hanya memotong batang tumbuhan
pemanjal. Apabila memotong, ianya harus dilakukan diparas terendah yang boleh dan
sebahagian daripada batang periu dikeluarkan untuk menimdas tumbuhan Wwmboh-semuta.
Namun begite, pemotongan mudah tidak memadal bage Cenfrosema alaupun Puerraria oleh
karana mereka boleh hidup kambali dimana sahaja bahagian batang ataupun akar. Adalah lebih
baik mengorek akarmya sera ditarik {uproot and grub) keluar. Baru-ban ini, pangawalan secara
kimia umtuk mengawal tumbuhan peman]al digunakan secara meluas.

Jikalau batang pokok pemanjat melukakan batang pokok perumah, pelepasan lilitan
penuh mesti gilakukan, jika tidak ia akan merubah beniuk batang aau menggalakkan serangan
BaraNgga.

Pemotongan tumbuhan pamaniat hendaklah digkukan pada masa yang sama dangan
perumputan, tetapi ia harus dilanjutkan selepas tempoh masa perumputan sehngga penutupan
penuh situr (cancpy}. ia merbahaya walaupun terhadan pokok yvang mempunyal kKetinggfan
jebih daripada 10m. Perondaan berkala dipadukan untuk melihat sajauh mana ksrosakan akibat
pokok pemanjat.

[C) Pambajaan {Penggunaan Baja)

Tananh di kawasan lembab trepikz adalah tedant lesap dan pada umumnya miskin dan
kekurangan zal makanan, khususnya nitrogen, posforan, kalium dan kadangkala magnesium,
yang mana kesermmuanys menupakan zat makanan yang penting kepada tumbuhan. Daripada
kesemuanya, peslaran merupskan zat makanan yang terhad di kebanyakan negara, Sabah
lidak terkecuali. Dalam perladangan hutan, spesis-spesiz yang cepat membesar cendenung
dipilih sebagai spesis penanaman oleh kerana ia dapat mengembalikan pelaburan dengan
cepat. Spesis cepat mambesar lazimnya memerlukan lebih banyak zat makanan berbanding
dengan spaests lambat membesar. Olah yang demikian, baja biasanya di gunakan dl dalam
perladangan hutan.

Baja digunakan dalam tiga situasi: untuk membetuikan kekurangan speksitik,
contohtya kekuranggan boron 1arhadap ‘eucalypts’, untuk manububkan kawasan yang tidak
koleh dilanam dan peranaman tumbuhan di kawasan yang dibiarkan menjadi riskin sehingga
masa kini {hitherto impoverished), contehnya perladangan SAFQDA dan entuk merangsang
tumbesaran pokok.

Situasi terakhir bereri baja digunakan untuk mempercepatkan {umbesaran awal pokok
uriuk memajukan penuiupan sityr dimang ig !‘I"IE!'E‘IdDrDﬂﬂ kepada peredaran zat makanan
dengan sesampah, Perkard ini merupakan syaratl yang penting dalam penubuhan ladang yang
gihal dan produkid.

Tanaman meresap zal makanan melalui laruian, maka baja lanit bolsh mambekalkan
zat-zat makanan yang boleh diserap secara 1erus dan fazim digunakan untuk pedadangan
hutan dan pertanlan. Walau bagalmanapun, baja modan lamt tidak larut kadangkala ildak
berkesan untuk perhutanan. Zat-zat makanan mudah ditarut lesap oleh alr hujan dan terdapat
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had umizh zat makanan yang boleh diserap oleh pokok pada suatu masa. Pokok lazimnya
hanya boleh manggunakan zat makanan dengan kadar yang sedikit banyak kali {many timeas)
walaupun operasi pambajaan menggunakan kos yang tingei. 8aja jenis pelepasan rendab {slow
releass) hendaklah digunakan dalam perhuianan untuk mengurangkan Kos pangounaannya,
ikalau sediz-ada. Bagi baja jenis Inl amaun yang banyak belsh digunakan beberapa kali {few
1Imes).

Terdapat cara lain bagaimana meangurangkan kos penggunaan baja igilu dengan
menabur {scatter) disekallling pokok.

Penaburan {(scaltering) digunakan datam peradangan bezar-besaran dengan
manggunakan kapal terbang tetapl penaburan dengan tangan atau engin penyebar {gngine
apraader) mungkin boleh digunakan terhadap perladangan kecil-kecilan. Walau bagaimanapun,
kos perumputan mungkin meningkat sebagal ganit pengurangan kos penggunaan baja oleh
kerana penaburan bala merangsang pertumbuban rumpai dan juga pokek. Kasdah penaburan
haruslah digunakan untuk perladangan dimana pokok agak tinggi daripada umpal.

Acacia mangivm memupzkan spesis pengikat nitrogen dan bolsh hidup pada 1anah yang
tidak subur. Namun bagilu, dua jenis baja lazimnya digunakan uniuk spesis ini, jka perlu.

' CIRP [Christmas Island Rock Phosphata)

CIRP biasanya dibubuh ke dalam lubang tanaman sebelumn penanaman aeperdi yang
lelah disebutkan dahuld. Fembubuhan tanah di antara baja dan akar anak banib adalah
penting. Tanpanya baja akan menyebatbkan kebakaran akar {root burn) lerkadap anak benih.

Posloran merangsang perkembangan sistem akar pada peringkal awal lumbeasaran
yang mendorong pengikatan nitropen secara akhf disebabkan kerjasama bakteria Rhizobium
dengan Acacia margiver di dalam bintil akar, Umumnya, spesls kekacang memeriukan kuantil
posforan yang banyak lelapl tanah di Sabah biasanya kekurangan posforan seperti yang telah
disebutkan, oleh it penggunaan baja CIRP dengan baja NPK semasa menanam harkdaklah
dipartimbangkan.

* Baja NPK

Nitragan {MN), posforan {P) dan kalium {K) merupakan unsur yang perlu unluk tanaman
dan baja NPK lazimnya digunakan di kawasan tropika dan juga zon hawa sederhana
({temperates zones),

NPK Blue (12:12:17:2 + unsur-unsur surin) digunakan untuk Acacia mangium di
SAFODA. Namun beglu, daripada pandangan baki unsur, nlirogen dan posforan lebih
diperiukan darpada kallum. NPK Green {13.15:13) atau NP rellow (15:15.6:4) munigkin sesuai
untuk Acaora mangium kerana ia memerlukan nitrogen dan posfaran diperingkat awal
tumbesaran sepert! yang telah dahul. Di dalam kes baja NPK Green dan Yallow, cuma 80%
fidhaia wipadu NPK Blue diperiukan umuk membekalkan amaun nitrogan dan poeforan yang
$ama. Kedua-dua jenis baja tersebul leblh murah daripada atau sama seperll NP Slue dalam
harga unit, oleh llu, kos baja boleh dikurangkan lebih daripada 20%. Jika baja NPK Green atau
Yellow digunakan dengap amaun yang sama dengan NPK Blue, lsbih 25% nitrogen dan



postoran dibekalkan daripada NPK Biue. Unsur-unsur surih tidak periu dibimbangkan kerana
tidak ada hukti kekurangan unsur surih pada masa ini walau dalam perladangan yang tidak
dibaja. Penggunaan kedua-dua jenis baja ini haruslah diselidik.

Baja NPK hendaklah dibubuh jauh daripada pokok saperti di dalam Gambarajah 21
untuk melindungl pokek muda daripada ‘root burp'. Jaraknya handaklah di antara 10 - 155m
pada permulaannya dan pambubuhan baja lersebut haruzlah lebih jauvh apatila telah

membesar. Pembubuhan lazimnya dilakukan mengikufi iebar silara seperti dalam Gambarajah
22,

Alas

Gambarajah 22; Jarak diantara letak pembajaan dengan pokok.
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Pembajaan boleh memendekkan tempoh masa perumputan dengan cara
perangsangan tumbesaran ketinggian pokek. Namun begitu, baja juga merangsang
pertumbunan rumpai disekeliling pokok, oleh itu perumputan yang kerap lazimnya mereka akan
menjadi sebahagian daripada peredaran zat makanan perladangan. Perumputan hendaklah
dilaksanakan dengan sempurna sebelum penggunaan baja dan untuk perumputan selanjutnya,

rumput yang telah ditebas hendaklah disungkup disekeliling pokok untuk membenarkannya
menyerap zat makanan (resolved nutrients) hasil daripada rumput tersebut. Zat makanan

‘resolved’ tersebut boleh diperhitungkan (reckoned) di kawasan tropika dimana uraian bahan

arganan adalah terlalu cepat.
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Gambarajah 23: Menunjukkan alat-alat yang digunakan sewaktu mambaja.

Jadual 6 menunjukkan jadual penggunaan baja SAFODA.

Jadual 6: Regim penggunaan baja SAFODA yang lazimnya.

Bulan Baja Amaun (Masa penggunaan)
Semasa menanam CIRP 113.4g
2 - 3 bulan NPK Blue 06.79 (selepas perumputan)
8 bulan NPK Blue 113.4g (selepas perumputan)
18 bulan (Penggunaan selekitif) 170.1g (selepas perumputan
: selektif)

239



(3) Operasi gunaan
(A) Perumputan mekanikal

Perumputan mekanikal diklasifikasikan kepada dua gred berhubung dengan keupayaan

mesin. Kedua-dua gred tersebut ialah perumputan dengan menggunakan jentera ringan dan
berat.

Perumputan jentera ringan (light machinery weeding) selalu dilakukan dengan
menggunakan 'brushcutter'. Kaedah perumputan adalah sama seperti perumputan manual,
perbezaannya cuma alat-alat. Kaedah ini seperi juga kaedah perumputan manual boleh
digunakan di semua kawasan kecuall dimana terdapat banyak sisa kayu besar yang
berselerakan akibat pembersihan kawasan yang tidak sempurna. Disamping itu, ia dapat
mengurangkan guna tenaga fizikal buruh, cleh itu ia meningkaikan kecekapan kerja. Namun
begitu, operasi mesin tersebutl berbahaya kepada operator baru dan juga tanaman seringkall
lerpotong. Tambahan pula, ia memerlukan kos permulaan yakni kos penggunaan mesin seperti
minyak seria kos penjagaan yang lebih mahal daripada perumputan manual. Oleh yang
demikian, negara-negara yang memparuntukkan kadar gaji yang rendah tidak menggunakan
kaedah ini.
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Gambar: Menunjukkan operasi perumputan dengan menggunakan mesin rumput.

Di Sabah kadar gaji buruh lebih tinggi berbanding dengan negara-negara tropika yang
lain dan perumputan cara ini digunakan oleh jabatan kerajaan yang lain, oleh itu sektor
perhutanan harus mempertimbangkan penggunaannya.

Dalam perumputan menggunakan jentera berat, sebuah mesin menjalankan kerja
diantara barisan pokok. la membersihkan kawasan dengan cara menyigir, mengisar
(rotovating), peraduan cetek ataupun pemctongan rumpai. Mesin ini lazimnya ditarik oleh trakior
seperti pembersihan kawasan secara mekanikal oleh itu jarak diantara barisan hendaklah
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sekurang-kurangnya 2.5m. Cara ini hanya boleh digunakan bagi kawasan yang rata dan bersih
dan hendaklah digabung dengan pembersihan kawasan secara mekanikal.

AT s a i i el e

Gambar: Menunjukkan alat-alat yang biasa digunakan semasa operasi ;iemrnputan.

Jadual 7:  Perbezaan kos diantara kawalan rumput-rumpai.

Manual Mekanikal Hacun
Penjagaan dan kemahiran  rendah sederhana tingai
Perbelanjaan Penyelengara tiada tinggi sederhana
Kejayaan iebih kurang 100% lebih kurang 80%  lebih kurang
bagi jangkamasa pendek bagi jangkamasa  100% bagi
pendek jangkamasa
panjang
Bahaya
i) Untuk pokok kecil kecil sekiranya spesis pokok
dijalankan penuh  berdaun lebar
berhati-hati lerancam dan
menyebabkan
kerosakan
besar sekiranya
salah dos yang
dihadkan.
i) Untuk operator rendah rendah (dengan  kecil, tetapi

syarat operator berbahaya se-
mempunyai ke-  kiranya salah-
maniran guna.
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Manual Mekanikal Racun

Produktiviil dan kos relatif

I} Papua New Guinea * 2/ man-day ha 2 kall peng-
[Three wesdings) gunaan kos
cost LIS$HS0 ha racun herbicide
in 1973 USE3R hain

1873
i Tawan+
slop yang curam 100 a2 108
{sadikil rumpai)
siop yang sederhana 100 62 .42
iy Zambia # 25 man-day ha B - 15 man-day ha 1-2 man-day ha
* Lamb (1974) + Kno, Rin and Shih {1575) # Ball {1977

B} Pengawalan rumpai secara kimla.

Kefebifan penggunaan kaedah inl ialah kawalan lama berakhir dan kosnya lebih murah
bagi negara yang memperuntukkan kadar gaji buruh yang tinggi. Banyak negara tropika telah
mencuba kaedah ini dan mendapatinga barjaya. Mamun beghu, pada masa ini hanya sediki
negara menggunakannya sebagai kaedah itama pengawalan rumpal disebabkan bebarapa
keburukan: bahaya kepada kesihatan, mengallr (driftt} kepada tumbuhan lain, kesan ekologi
yang tidak baik, kos kelengkapan/ahan kiria dan perlu melatlh dan menyelia opsrator.

Panggunaan racun herba untuk pengawalan rumpai adalah ierlalu sukar bagi
peradangan turmbuhan bardaun jebar walaupun penggunaannya terhadap tumbuhan konifers
merupakan cara yang berkesan. Bahan kimia yang menghapuskan rompai ANgiosperma
berkemungkinan-sama membunuh pokok argiosperma, contohnya racun harba tetrapion yang
boleh mengawal mmput Gramineae seperti lalang mempunyai kesan buruk terhadap Azacia
RGN,

Meskipun begitu, di Sabah pengawalan rumpai secara kimia yang sclamat dan
berkesan adalah dijangka memandangkan kadar gaji buruh agak ifnpgi. Baru-baru ini, racun
herba yang selamat dan tidak berbahaya seperti glyphosate telah diperkenalkan df selumh
dunla dan boleh digunzkan. Glyphesate (nama dagangan: Round-up) sakarang ini digunakan di
Projek Bengkeka dalam pembersihan kawasan. Bahan kimia ini juga mumgkin boleh digunakan
unluk perumputan fika ia digunakan dengan cermal yakni fidak tersembur ke atas tanaman
Acacia mangism. Namun begitu, bahen kimia ini perlu dlpilih bergantung kepada sifatnya,
spesis rumpai dan spesis pokok.

Penggunaan racun herba difakukan dengan mengounakan tangan sahaja bagi racun
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bata butiran atau serbuk manakala penyembur 'knapsack’, penyembur sngin isipady rendah,
traktor yang dilkengkapi dengan ‘boort atau penyembur diudara digunakan untuk racun herba
cecalr. Kadar harga 'coverage’, bahaya pengaliran dan jumlah kos operasi hamus diberl
perhatian apakila mengamhil ke puiusan penggunaan kaadzh.

PENJAGAAN BERTUJUAN
(1) Objektif

Penjagaan bertujuan bermakna tas-tas memelinara yang dilakukan untuk menjaga,
pedadangan ke arah status dirian yang sesual urmuk mengaluarkan tangman gkhir

Fengeluaran kayu api dan palpa cuma memerulan kayy, islpadu dan kes porubuhan
yang rendah. Panjagaan yvang mahai yang menitikbaratkan kualiti kayu seperti pemangkasan
aiau panjarangan lzzimnya tidak diperlukan. Kualiti hendalkdah dikawal melalui jarak permulaan
penanaman.

Disebalikhya, pengeluaran balak {sawn timber) memerukan kayu I::erbr.ulaliti: salz besar,
urus, bebas daripada buku, dit . . . .. Balak berkualiti seurnpama ini fidak dapat dihasikan
lanpa penjagaan yang sempuma unluk menambah balk tanaman akhe.

(€} Operasl asag

(A Penjarangan
Benluk pokok yang sesuai uniuk pengeluaran balak adalah seperdi berikut:!
(il batang lurus dan bulat.
{ii} batang ielas panjang dan buku kecilfsedikit,

(iii} =odikit perbezaan gadspusat batang diandara paras alas dan bawsah.

{iv) ganispusat batang besar,

(i Curna boleh didapatl dengan cara membiakbaik pokok 1etapi (i dan (i) boleh didapat
secara penutupan situr tanaman yang mempunyai ketumpatan dirian yang agak tinggi.
Disebalikinya (iv} bolegh didapail dengan ketumpatan rendah. Oleh yang demikian, untuk
mendapatkan (i), (I dan {k), adatah padu matakukan pamarangan ke atas dirizgn yang berjarak
agak rapat selepas perulupan situr.

Jadl, satu daripada cbjetlif ulama penjarangan ialah pengurangan persaingan diantara
pokek yang merangsang tumbesaran garispusal pokoK, meningkatkan halangan igrhadap
agens| perosak seperli angin, haiwan perosak dan penyakit dan mangalakkan perkembangan
sihat siara pokok.



Terdapat figa lagi objekti uiama penjarangan. Pertama untuk mengeluarkan pokok
yang fidak sesuai ssbagai tanaman akhir, iaitu pokok yang mempunyai batang yang berlipat-
ganda, bengkok atau rosak atau ‘overgrowing’. Pada umumnya, pokok yang ‘overgrowing’
mempunyai dahan yang tebal dan bentuk hatang yang tidak baik. Jelagnya saiz batang yang
besar tidsk baredi ekonomik olah kerana keseragaman saiz lanaman akhir diutamakan untuk
kogunaan komersial. Gambarajah 23 menunjukkan kesan penjarangan untuk keseragaman
{anaman akhir ‘Breakdown’ penutupan situr melalul penjarangan akan memben peluang kepada
cahaya menembusl lantal hutan, maka lumbuhan tanah beleh lumbuh, Ketiga ialah untuk
memberikan pulangen segara kewangan hasll daripada penjualan pokok yang ditebang dalam
penjarangan. Penjualan hasil daripada penjarangan khususnya spesls cepatl membesar
rungkin sukar akibal kekurangan pasaran tetapi rimbawan harus barusaha mencan pembell
dan mendapatkan segala kegunaan penjarangan.

Adatah tedalu sukar uniuk membuat keputusan berkubung dangan penjarangan dan
keamatanmya oleh kerana kekurangan imformasi. Pada umumnya, penjarangan hendaklah
dilakukan bebearapa tahun {few years) selepas penutupan situr, apabila dahan bahaglan bawah
telah mati dan apabila pokok tertindas mati. Maka dengan itu, masa penjarangan berubah-ubah
bergamung kepada, jarak permulaan tanaman, kadar tumbesaran dan spesis. Keamatan
penjarahgan berhataing rapat dengan waktu diantara penjarangan. Fenjarangan intensi
memerukan wakiu yang panjang manakala penjarangan tidak inlenglf hanys memeriukan
wakiy yang singkat. Pokok-pokok vang telah mencapai isipadu 15 - 40% (25 - 60% dalam
kilangan) daripada jumilah dirian iazimya dijarang pada salu masa bergantung kepada speasis.
Fenjarangan intensil yang berlebiban akan mertbah benluk hétang pokol. Balang akan
menirus dan dahan/buky menjadi besar. Disamping ity, dahan bahare akan mula iumbuh
daripada matatunas luar biasa {adventitious bud) atau matatunas rehat {dormant bud).

Panjarangan [ntensif mungkin mengurangkan peningkatan divian oleh kerang ia
membazirkan keupayaan pangeluaran sesuatu kawasan. Qleh itu, penjarangan {idak harus
dilakukan terlalu intansif dan sebaiknya penjarangan dengan keamatan sedikit harus dllakukan
dalam waktu yang singkal selagi ekonomi membenarkannya.

Regim penjarangan hendaklah diputuskan sesual uniuk pengskiarkan 1fanaman akhir
seperti yang dikehendaki {intendional).

Regim penjarangan berikut lelah dilaksanakan sehagai svatu percubaan uniuk
kagunaan pengeluaran kayu gergaji (dua keping kayu balak masing-masing bervkuran 6m .
panjang, 150mm lebar x 75mm (ebarn dengan menggunakan tempehimasa ghiran sefama 15
tahun bagi kawasan yang subur seperti Langkon A, Tanaman akhir ialah kirg-kira 440 pokok
dengan purata GPD kira-kira 28sm dan ketinggian kira-kira 27sm; luas pangkal dirian kira-kira
27m2/ha. dan isipadu kira-kira 272m3/ha.

1. Penjarangan pertama tidak barus dilakukan sehingga baberapa batang pokok yang
terdindas mali; luas pangkal mealebihl 27m2mMa (kemungkinan bentmur 6 - 7 tahun), ispadu lebib
daripada 200ma3.

2. Keamatan penjarangan hendaklah dikawal dengan menggunakan ukuran isipadu atau
hag pangkal. 25% isipadu atau luas pangkal daripada jumlah dirian hendakiah dikeluarkan.



3. Pokok yang hendak ditebang/tumbang seperti Acacia mangium hendaklah dipilih
mengikut kriteria berikut:-

a.  Pilih pokek harapan sebanyak 440 uniuk tanaman akhir agar jarak diantara mereka
sama. la harus mempunyai batang yang baik; lurus bulat, jelas dan besar,

b. Pokok yang mungkin merosakkan atau bersaing dengan pokok terpilin hendaklah
ditebang.

c. Pokok besar (wolf trees) yang mempunyai silara besar (widely extended) atau
pokok yang mempunyail batang tidak baik; bengkok, tidak bulat dan mengalami
luka hendaklah dikeluarkan.

d. Pokok kecil yang mempunyai batang yang baik dan tidak merosakan pokok terpilin
tidak perlu dikeluarkan.

4. Penjarangan kedua harus dijalankan apabila luas pangkal mencapai lebih daripada
28m2/ha dan Isipadu dirian lebih 240m3. (mungkin selepas 3 - 4 1ahun).

5. Semua pokok kecuali pokok terpilih hendaklah dikeluarkan. Jika diantaranya
mengalami kerosakan. pokok lain mungkin dikekalkan sebagai ganti.

B. Keamatan penjarangan hendaklah lebih kurang 30% dalam ukuran isipadu atau luas
pangkal.

Kriteria 3 - a merupakan proses yang paling penting dalam pengeluaran kayu balak
berkualiti tingai. -

35



Di kawasan lidak subur regim tersebut handaklah ditukar. Tempohmasa gliran haruskah
ditunda untuk mengeluarkan tanaman akhir yang sama. Maka perjarangan pertama hendakliah
ditunda dan waktu (interval) diantara penjarangan {final crop). Pengeluaran pokok yang tidak
seguai akan meningkatkan isipadu pokok tanaman akhir yang baik, iaitu keupayaan
pengeluaran akan ditiikberatkan ke atas pokok harapan yang seragam, Keduanya,
penjarangan memperkenalkan fumbuhan tanah yang dapat menghalang permukaan tanak
daripada hakisan. Terdapat cuma sedikit iumbuhan tanah di bawah penutupan panuh situr dan
air yang mengalir mungkin menghanyutikan top-soll dan sesampah.

Sabalum panjarangan

Biangan polkok

Kelaz Parapang

Baberapa tahun selspas penjarangan.

Sebelum panjarangan Selepas pan@rangan

Bilangan pokok
Bitangan pakok

Kelas Parepang Kelaz Parepany

Gambarajah 24 Kesan penjarangan urituk kesaragaman {Tacda 1687)

dipanjangkan. Hanya jlka tempehmasa giliran boteh ditukar, tanaman akhir yang dirancang
harus dilukar menjadi balak kecll. Keamatan penjarangan harugkah Jurang dan bilangan pokok
1anaman akhir bartamban.

Dalam pengeluaran kayu palpa, penjarangan azimnya tidak diperlukan. Jika pariu,
penjarangan hanya dilakukan sekali untuk mengeluarkan pokok tiada harapah yang mungkin
merosakan pokok [ain disekelilingnya.



Operasi penebangan hendaklah dilakukan dengan menggunakan gergaji tangan atau
gergaji rantai. Adalah penting menumbang pokok ke arah yang betul agar tidak merbsakkan
pokok-pokok yang tinggal. Jika pokok tumbangan tersebut hendak digunakan atau dijual, ianya
harus dibawa ke jalanraya atau laluan.

Penjarangan tidak harus dilakukan disudut hutan untuk melindungi hutan daripada
kerosakan, contohnya api atau angin.

Gambar: Menunjukkan alat-alat yang biasa digunakan semasa penjarangan.

(B) Pemangkasan

Tujuan utama pemangkasan ialah untuk mengeluarkan kayu berkualiti tinggi sebagai
kayu gergaji (sawn timber) dan venir yang bebas daripada buku (Gambarajah 23).
Pemangkasan tidak periu dilakukan untuk pengeluaran kayu sebagai bahan api atau palpa. Jika
balak berkualiti tinggi boleh mendatangkan pendapatan yang memadai (reasonable},
pemangkasan adalah menguntungkan.

Pemangkasan lazimnya mendatangkan dua keputusan utama. Pertama ialah untuk
menjadikan bentuk batang menjadi lengkap seperti dalam Gambarajah 24. Kedua alah untuk
menyambunyi buku mati di dalam kayu dan untuk mengeluarkan balak bebas daripada buku
seperti yang ditunjukan dalam Gambarajah 25. Tumbesaran garispusat diantara 10 - 20mm
lazimnya diperlukan untuk menyembunyi parut pangkasan. Pemangkasan menghalang kayu
daripada kerosakan akibat serangga dengan mengeluarkan dahan yang mati. Meningkatkan
ginaran cahaya matahari dalam hutan dan membawa masuk belukar (undergrowih) ke atas
lantai hutan.
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Gambarajah model distribust buky dalam balzng bargsaskan kepada beberapa data

{Fujimori 1975, dinbahsual.

.

Kayu babas buku

. Kayu buky mati

Kayl bulu hidup

AN

Gambarajah 25: Kesan pangkasan ke atas bentuk batang pokok. {Taoda 1987},
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Maksimum parepang
urtuk dipangkas.

}

Winimum parapang
kayu bargengaji.

o ——— ———y oy

F Lekar Fillar

Gambarajah 26: Diagram menunjukkan saiz batang maksimum yang hendak dipotong
untuk mendapatkan 'pilar bebas buku {Taoda 1987).

Masa pemangkasan dilentukan mengikut ukuian garispusat yang mana berhubung
rapat dehgan <aiz kayu gergaji. Gambarajzh 26 menunjukkan prinsip bagaimana membuat
KepUluSan 1erdang masa pemangkasan untuk mermsimbunyi buku di dalam Kayu aergail

Adalah penting menentukan keamalan pemangkasan olgh kerang pemangkasan yang
imensif akan menindas tumbesaran pokok. Keamatan pangkasan boleh dinyalakan sebagai
nisbah diamara panjang batang yang dipangkas dengan panjeng silara (Gambarajah 26). Daun-
daun di bahagian bawah ellarg lidak mompunyal banyak produldivit] gpabila situr tedutup. Jika
cuma dahan bahagian bawah sahaja yang dipangkas, ia tidak skan melambatkan tumbesaran
pokok dengan kadar yang tinggi. Had keamatan pemangkasan yvang tidak melambatkan
tumbggaran pokok hards dijelaskan melalul kajian. Gambaraiah 27 manunjukkan contoh
pemangkasan ke gtas kayu merah Jepun {(Japansse cedar) dan perladangan 'Japanese
cypress'. Pada umumnya, turmbesaran perepang lebih difndas daripada tumbesaran ketihggian.

|
8 - Fanjang unluk dipangkas.
B - Panjang silara. i
|
Y
Wﬂwm"_-m_mm

Gambarajzh Z7: Fanjang batang dipangkas dan parjang silara {crowrn).
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Zambarajah 28: Tumbsesaran pokok selepas dipangkas dengan keamatan yang
besbeza (kadar ‘removal’ dauny (Fujimar 1875, diubahsual).

Secara praltil, adalah sukar mangajar pekerja berhubung dengan keamatan
pemangkasan. Tambahan pula, perbezaan fumbesaran diantara pokok individu akan menjadi
becar fikalau semua pokok dipangkas dengan keamatan yang sarna. Oleh yang damikian,
panjang pemangkasan harusfah dikawal mengikul ukuran garispusat. Sebagai conioh Jka

semua dahan daripada bahagian batang yang berukuran garispusat 6sm lebin dipangkas, maka
panjang sllara yang diinggalkan akan menjadi sama.

Regin pernangkasan berikul mungkin beleh digunakan untuk regim penlarangan
seperti yang tefan ditarangkan.

1, Femangkasan dahan mati dan terindas hendaklah dilakukan pada tadang muda (1 - 2
tahun atau leb) jika peru.



2. Pemangkasan dahan hidup tidak harus dimulakan sehingga GPD maksimum mencapai
7sm {min GPD kira-kiura 5 - 6sm).

a. Semus dahan dimana salz garispusat batang lghth darpada 655m mestilah dipangkas.

4. Pemangkasan selanjutnya hendaklah dhakukan apabila saiz garlspusat terbesar batang
dl bahagian bawah dahan mencapai Ssm.

5. Femangkasan hendaklah dilanjutkan sehingga batang yang bebas daripada dahan
mencapal ukuran panjang Bsmi.

Dalam pengeluaran papan lapis, pemangkasan hendaklah dilakukan ka atas pokok
kel untuk menyaluti buku dalam fngkungan kawasan kurang daripada 3am dari pusat batang.

Pemangkasan hendaklzh dilakukan seperti yang ditunjukkan dalam Gambarajah 24
cleh kerana cara yang salah mengakibatkan buruk-Kayu dan 'coloring’. Ragun seranga

‘emulsified” mestilah digunakan ke atas parul pangkasan sebab Acacia mangium terlal sensitit
tarhadap kulai pembunsk kayu {wood-rot fung).

2. |atak potongan untuk
mamendekkan panjang
"stub’ dan menghalang
buruk-kayu {wood-rot)
atau '‘eokring

b. letak patongan untuk
memendakkan panjang
‘stub’ samaksimum f[at
most).
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A. 'Brach' dengan dahan belum berkemrbang.
B. 'Brach' dengan dahan telah berkermbang.
C. Dahan utama ‘vital'.

Q. Dahan mati atav tertindas.

Garnbarajah 29: Letak poiongan ke atas dahan yang berbeza (Fujimor 1985,
diubzaheuai).
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Oleh sebab pemangkasan adalah mahal, maka ia hendaklah dijalankan dengan hati-
hati dan cuma ke atas 440 batang pokok yang akan menjadi tanaman akhir. Qleh yang
demikian, jlka boleh, 440 pokok harapan tersebut hendaklah dipilih sebelum pemangkasan
partama bulan panjarangan partama (pamangkasan pertama lazimnya lebib dulu dilakukan
daripada penjarangan pertama), pemangkasan kasar mestilah dilakukan ke atas pokok kurang
harapan, jika tidak pokok-pokok tersebut mungkin akan menindas atau merosakkan pokok
harapan, oleh kerana pokok yang tidak dipangkas tumbuh membesar lebih cepat daripada
pokok yang dipangkas.

Pemangkasan memerlukan operasi yang cermat dan kemahiran yang tinggi dan harus
dilakukan dengan tangan. Penggunaan mesin terlalu sukar. Alat-alat yang digunakan
termasuklah kapak atau ‘billhook’ yang boleh menjadikan parut pangkasan halus tetapi pekerja
yang mahir dan cekap diperlukan. Gergaji pemangkas adalah berguna kepada semua pekerja
am untuk memotong dahan pada petunjuk yang betul (proper point) dan untuk menjadikan parut
halus. Alat tersebut juga mempastikan bahawa parut pangkasan adalah halus. Parut pangkaszan
mestilah dicat dengan racun kulat cecair (emulsified fungicide) disebabkan Acacia mangium
terlalu sensitif terhadap kulat perosak kayu (wood-rot fungi).

Dahan baru mungkin tumbuh di atas batang yang telah dipangkas jika penjarangan
menjadikan hutan terlalu ringan. Assosiasi yang baik diantara pemangkasan dan penjarangan
adalah perlu untuk mempastikan kesan yang bak ke atas kedua-duanya.

= sl gl e T R g Rl | 1t Tt T
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Gambar 30: Menunjukkan alat-alat yang digunakan untuk pemangkasan.
(C) Pemotongan 'panca pucuk-anjur (Multiple Leader Pruning).'

Pemotongan panca pucuk-anjur merupakan operasi yang dilakukan pada peringkat
awal lumbesaran lazimnya apabila ketinggian pokok mencapai 4 - 6 bulan. Batang berlipat
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ganda (forked or multiple stems) dikurangkan menjadi satu untuk mengelokkan bentuk pokok.
Tugas lersebut adalah penting khusus kepada tanaman berdaun lebar yang tujuannya
pengeluaran balak dan adalah perlu bagi spesis seperti Acacia mangium yang cenderung
mampunyai dahan berlipat ganda hampir dengan tanah. Tugas tersebut tidak periu jika hasil
akhimya adalah untuk pengeluaran kayu palpa ataupun kayu api.

Pemotongan panca pucuk-anjur adalah operasi tangan yang memerlukan kemahiran
seperti pemangkasan. Kaedah operasi juga sama.

Gambar 31: Menunjukkan cara-cara pemangkasan bagi cabang
panca pucuk-anjur.

Apabila kadar pokok yang bentuknya tidak baik (misshapen trees) rendah, contohnya
kurang daripada 20%, pokok seumpama itu hendaklah dikeluarkan semasa penjarangan,
Pertumbuhan ‘multiple leaders' yang banyak di dalam sesuatu dirian mungkin menunjukkan
ketidaktentuan zat makanan (nutrient disorder] atau kerosakan ekstensif akibat serangan-
serangan pengorek pucuk (shoot borers), contohnya Swiefenia macrophylla akibat serangan

Hypsipyia sp.
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(3 Opearasi asas
(A Penjarangan sislematlk

Perjarangan sistomatik kadangkala dijalankan. Dalam prosses ini perbatian 1erhadap
kelas silara atav jenis pokok yang dikefuarkan tidak diambil kisah, Kasdah yang lazim ialah
pemangkasan barisan. Keamalan panfarangan diubah dengan membezakan (varying) kadar
barisan yang dikeluarkan.,

Namun begitu, kagdah ini tidak sesuai unuk pengelarzn balak barkualiti tinggl oleh

kerana ia menumpukan kepada isipadu bukan kualii kayu. Dissbaliknya, operasi 1erssbut
murah dan tidak memeriukan pamilinan yang cekap (skilliul selacting).

Penualan dan Regenerasi
i1} Ohbjektif

Penuaian merupakan pangakhiran aperast sesuatu ladang yang ditubuhkan. Narmun
pegiu, selopas penuaian tanaman gilirgn periama, penubunan tanaman berkutnya mestilah
dijalankan. Kaedah-lkiacdah penuaian memberi kesan terhadap operasl regengrasi, oleh it
penuaian hendakizh dilakukan dengan tklak menghalang regenerasi ladang tarssbut.

(2} Operas| asas
(a) Penuatan

Penugian hendaklah dilakukan dengan cara dimana kerosakan terhadap kawasan
diminimumkan dan tida:k memanjangkan tempohmasa tanah terdedah. Kergsakan kawasan
holeh berlzku daripada:-

a. pemadalan tanah {soil compaction)

pemenuhan air {wailerogging).

tumpubhan minyak (ol spillage).

penghafangan sungai/parit {streamfdrain binckaga).

> a0 o

pembersihan permukaan tanah dan hakisan (scouring of soil surface and erosion).

Kzedah pembalakan {extraction method) zdalah fakior yang paling panting
mempengarvhi Kerosakan, Penarikan (skidding or dragging) balak dengan menggunakan
j=ntera berfayar getah atau yang meninggalkan bekas {rubber-lyred or lracked vahicies)
menyetialikan kerosakan yang tenuk.

Kaedah pencaian kasar mestilah dielakkan walaupun kos pembalakan dapat
dikurangkan oieh kerana ia meningkaiian kos penubuhan ladang glliran kedua.

Penuaian lazimnya dijaiankan oleh orang lvar perladangan dan bukan pekarja ladangy.
hargla tidak parnah mampertimbangkan raganarasi, oloh it kakitangan perladangn maatilah
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mengadakan penysllasn yang ketat dan jka perie, suatu perjsnjian ka atas kaadah pambalakan
hendaklah dibual dengan syarikat pembalak.

{5} Penanaman semula

Kaedah kawasan unluk giliran kedua adalah berbeza daripada keadaan yang wujud
camasa bermmutanyz afforestasi.

4 Kawasan entuk penanaman samula akan bebaz darlpada rumpai secara
berbanding [relatively weed tree).

b. Kawasan akan diliputi dengan tunggul {stumps).

¢.  Muangkin lerdapat regenerasi luar biasa atau sangat bak {prodigious) daripada
spesis dahulu alaw biji boleh hidup (viable seads) di atas tanah menunggu peluang
uniuk bercambah. '

d. Di kawasan tidak subur dan kurang tanah atau kawasan buatan manusia, satu
giliran pokok akan dapal mengadakan (initiate) perkembangan struktur tanah dan
mengaturnya dengan lebihk rela (randered itu more amanablae) terhadap
turmbesaran pokok.

Faktor-faklor isrsebut mungkin mendorong kepada perbezazn panggunaan teknik
Silbikuliur alau pemilihan spesis daripada giliran perama. Spesis terteniu lidak boleh hidup
selepas gifiran pertamanya {zllslopainy).

Femberzihan tumbuhan lazimnya tidak diperlukan. Pambakaran handaklah diatakkan
untuk mengekakan keadagn fanah vangd ballk uniuk penangman semuta. Pengawalan rumpal
mungkin mudah letapl terdapat dua masalah. Perama, regenerast asli yang lidak diperukan
dan kedua, pertumbuhan semula semak yang giat (vigorous coppica growth) daripada spesis
regenarasi tarsebut hendaklah dijaga dengan syarat lanya lidak mendalangkan sebarang
masalah. Jika tidak, mereka haruslah dihapuskan.

(3 Operas! gunaan
fa) Regeneras| astl

RAegenerasi ash dengan menggunakan pambijian atau semak (seedling or coppice)

adalah menguntungkan olek kerana mereka tidak memegrkan (2pak semalan dan operasi
penanaman. ’

Dalam kes Acacis mangium, regenarasi pembijian asli ada harapan. Api merangsang
percambahan biji boleh-hidup (viable seads) Acacia mangivm di bawah tanzh. Beberapa dirlan
asli boleh dilihat di kawasan-kawasan yang izlah rosak akibat kebakaran alau pertanian pindah.
Regenerasi pembijian asli boleh menubuhkan hutan tebal yang mengelvarkan pokok-pokok
Acacia mangium berbentuk baik, batang lurug dan lengkap dan dahan kecil. Kajian intensk
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Japar Abdutlah yang dapat menyadiakan gambar-gambar menark untuk dimuatikan ke dalam
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tarhadap perkara Ini mestifan dilakukan untuk giliran berikuinya, berhubyung dengan taburan biji
benih, keadaan percambahan, operasi peru, kawalan ketumpatan, dil.

Roganaragi semak {coppice regeneration) juga ada harapan bagl spesis-spesis
Gmeling arborea dan Parasenanthes falcatana. Kos perumputan dirian semak (copplce stands)
boleh dikurangkan oleh kerana tumbasaran awalnya yang cepat, walaupun prestass
keseluruhannya lazimnya tidak jauh barbeza daripada dirian yang ditanam. Walao
bagaimanpun, terdapal masalah berhubung dengan kualii kayunya, Buruk-kayu biasanya
didapati gibahagian bawah batang oleh kerana kufat pemburuk kayu boleh masuk ke dalam
kayu dengan mudah daripada tunggul lama. Sebagai tambahan, bentuk juga tidak
menguntungkan {unfavourable). Batang mudah dibangkokkan aleh sebab dua atau lebih pucuk
semak lazimnya magih 1erlinggal melalui penjarangan. Regenerasi eemak adalah
mengurtungkan untuk pengelearan kayu sebagai bahan api dan papa.

FPanyemaian secara terus |uga menpakan opergst penubuhan yang ekonomik. lanya
bolah dilakikan dalam kes pedadangan Acacia mangivum dimana kawasannya bebas daripada
tumbuhan. Walau bagaimanapun. operasi ini menghadapi beharapa kerumitan. la memeadukan
lebih banyak bfi berbanding dengan penanaman. Anak benih daripada penyemaian secara
terus harus hersaing dengan tumbuhan pada peringkat teralu muda. Gleh itu, pengawalan
rumpai adalah mahal di kawasan kayu dangan iumbuh-{umbuhan. Selanjutnya, ierdapat
bahaya hakisan tanah disebabkan ia memerlukan pembaangan [apisan sasampah (liter layer)
di permukaan tanah untuk pangakaran {rootage).

AHM/Aanz:250002

46






