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PENGUKURAN KOMPAS

1. PENGENALAN.

Secara amnya pengukuran adalah melibatkan pengukuran jarak, arah atau sudut,
ketinggian dan juga keluasan, kemudian melukis pata untuk mengetahui bentuk muka bumi
kawasan yang diukur,

Kita tidak boleh menganggap bahawsa kila boleh memparalahi nilai tepat yang mutlak
melalul cara Pengukuran setiap pengukuran ada ralat (error) maka nilai yang tepat hanya
didapati dalam lingkungan ralat yang dibanarkan. Ketepalan pengukuran berganiung kepada
kejituan alat ukur yang digunskan, kaedah pengukuran dan keadaan-keadaan lain, Walaupun
pengukuran yang berketepatan tinggl selalunya dikehendaki tetapl parkara ini akan mefibatkan
banyak kos, kadang-kadang masa dan tenags pakera.

Dikeh itu adalah periu ketepatan disesuaikan dengan lujuan pengukuran yang mana tidak
semestinya mamerlukan ketepatan yang finggi. Kerja-kerja pengukuran dijalankan berasaskan
ralat penutup (error of closure) yang dibenarkan dengan cara yang paling ekonomik.

2. PERKARA AM KOMPAS

Penggunaan kompas dilakukan secara meluas dalam pengukuran dalam hutan, kerana
kompas mudah dibawa, senang digunakan, mudah untuk pengukuran kepada tanah yang
mempunyai ciri yang berbeda-beda. Dalam pada itu ketepatan pangukuran adalah dipengaruhi
aleh tahap kefahaman pengukur dalam menggunakan kompas. Maka adalah panting untuk
sesecrang pengukur memahamil “merit” dan “demernit’, had ketepatan dan kaadah penggunaan
dengan baful.

(1} "Mant” dan “demerit”

(&) Jarum keluk magnet knpas dipengaruhl oleh bermacarm jenis tankan
kuasa magnat.,

=] Oleh kerana alat inl adalah ringkas, ia tidak sesuai uniuk pengukuran
berketepatan tinggl.

ic) Kita boleh menggunakannya dengan mudah untuk pengukuran yang
barketapatan rendah,

(d) Olah kerana ketepatannya rendah, kompas tidak sesual untuk
pangukuran jarak yang jauh dan kawasan yang besar.

(2)  Pengukuran kelepatan

Fengukuran ketepatan dipengaruhi aleh pengukur tersebut. Maka ralal penutup
(error of closure) yang dibenarkan ialah 1/200 - 1/300 {Jepun) dan 1/400
(Saban). Ralat kelugsan dipengaruhi oleh saiz kawasan dan keadaan bentuk
kawasan. Secara amnys pengukuran kompas mempunyai ralat 1 - 5%,



(3 Bearing Sebenar, Bearing Magnet, Variasl Magnel

Variasi magnet di Sabah ialah 1 - 2 darjah, di Kinarut 1 darjah 41 minit.

VARIASI MAGNET

BEARING SEBEMAR

- YARIASI
MAGHET

BEARING MAGNET

F=:

(4) Panyusunan Kerja
Penyusunan kerja pengukuran kompas adalah seperi barkut:

(a) Ferancangean pengukuran dan kajlan titik asas.
(b} Penyedizan alat-alat, behan-bahan di.

{e) Kompas yang diluluskan.

{d} Penentuan variasi magnet.

&) Titik permulaan yang disahkan,

ify Pangukuran,

(a) Permprosesan nota ladang dan peta.

1. Kaedsh lukisan,
L Lukisan
ii. Pengiran luas

2. Kaedah Teodolit,
i. Pengiraan ko-cdinal
ii. Pengiraan luas
jii. Luki=an
(h} Strukiur kompas.

Sila rujuk gambarajah.
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PERANCANGAN DAN PENYEDIAAN UKUR.

{1}

(&)

(|}

(2)

Perancangan ukur dan kajian titik asas.

Pangukuran kompas selalu digunakan dalam memasukkan satu fitik dan ciri
tanah ke dalam peta. Sebelum menjalankan pengukuran kajian Utk asas dibuat

berdasarkan peta dan gambar udara.
Kajian tersebut adalsh seperti berikut;

Jikalau terdapat titik 3 seql, titik kawalan, titik kawatan udars, tanda sempadan
berdekatan dengan kawasan pangukuran, fitik-titik ini ditubuhkan sebagai ttik
kawalan untuk peta kita.

Tubuhkan titik yang baik dalam peta sebagal titik asas jika tidak melakukan
pangukuran berketepatan linggi. Sebagai contoh apabila kita melakukan
pengukuran membahagikan kawasan hutan,

Fenyediaan alat-alat dan bahan-bahan.

(a) Kompas.

(o) Fancang.

(e} Fita ukur atau tal pemyukat.

(d) Maota ukuriadang.

(@) Mesin kira [dangan palbagai fungsi).
iy Peta dan gambar udara.



UKUR LOKASI

(1)

(2

Tentukan titik parmulaan wkur,
Penentuan mengikul paraturan 3 (1) untuk titk parmulaan.

Pangukuran,

{a) Langkah-langkah dalam memasang kompas.

1.,  Pasangkan kaki kompas dengan barhali-hati.

2,  (Gantungkan pamberat betul-betul pada titik ulur.

3. Jika kompas dipasang mengikut gambarajah 4 ini akan memudah-
kan untuk mencari titik ukur dan pemasangan kompas adakah cepat.
{Pasangkan duadaripada kaki alat pada cerun bawah dan salu
daripada kaki alal pada carun atas)

Cara Memasang Kompas

Kedudukan Sasaran,

A B




(B}

(¢

(d)

(e)

i)

ig)

Bagaimana mameagang pancang.
Gambarajah menunjukkan bagaimana seseorang memegang kompas dengan
cara yang betul.

Titik Sasaran,
Untuk malihat sasaran pada pancang perlulah perhatlan terhadap kattan fitik
sasaran dengan tiflk pengukuran jarak. Selalunya kaedah tersebut digunakan.

1. Ikal saputangan pada satu ketinggian tetap pada pancang dan buat sasaran
pada ikatan lersebul. Rujuk gambarajah A

ATAL
2, Bual sasaran hujung pancang pada kayu penanda. Rujuk gambarajah B.
Bacaan Baaring.

1. Baca selepas penunjuk magnet betul-betul berhenti.

2. Paosisi mata bila membual pembacaan hendaklah di hadapan jarum
penunjuk magnet.

3. Bacasn sudut adalzh dengan penganggaran bahagian dalam satu darjah
dengan mata.

Bacaan sudut menegak/pugak.

1. Ambil bacaan sudut menegak dardpada hadapan bulatan sukatan sudut
maneagak.

2. Pada cerun yang curam aleh kerana ralat bacaan mempengaruhi jarak datar
bacaan sudut tegak harus diambil dengan teliti.

Pengukuran Jdarak.

Giunakan pita ukur yvang dibuatl daripada bahan-bahan yang tidak mempunyai
kekemyalan.

1. Kalau sasaran pancang lalah saputangan maka jarak divkur daripada
sasaran itu ke titik pusat teropong maka jarak tu dikenall sebagal jarak
Cerum.

2. Jika sasaran adalah hujung kayu penanda, jarak disukat daripada pusal
penanda ke teropong.

Pamarhatian bearing magnet.
Dalam pemerhatian bearing magnet prinsip pembacaan bearing adalah
disababkan olet perkara-perkara berkut.

1. Kesan tarikan setemipat boleh dikesan dan pembacaan boleh dibetul.
2. HKasidapan bacaan dan catatan boleh dikesan,
3. Purata bacaan dilakiukan uniuk mandapatkan min bearng.
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{3}

(a)
(b

(e
(d)

Catatan nofa adang dan perhatiannya.
1. Bacaan haendaklah terus dicatat pada nota.

2. Periksa samada lerdapal ralat perbezaan bacaan belakang dan
hadapan.

3. Buat catatan pada keadaan sekaliling titik-ttik ukur dan gans ukur dalam
satu sketsa,

4, Jika tlerdapat kesilapan catatan pada nota ladang, pembetulan dibuat
membual catatan pada gans ukur.

Ferhatian dalam pangukuran lokasi.

Berjaga-jaga dengan tarikkan tempatan,

Jika penggunaan penunjuk magnel tidak diperiukan penunjuk tersebut
handaklah ditahan dengan mengancangkan skrnu panahan.

Penggunaan alai-alat pemotong haruslah berhati-hati kerana ia baleh
mempangaruhi daya kuasa magnel kompas.

Bagalmana membetulkan kesan dari farkan tempatan,

Dalam bering balik bacaan belakang dan hadapan mempunyal kaltan. Jika tidak
ada kesillapan dalam pembacaan belakang dan hadapan perbezaan bacaan
belakang dan hadapan jalah 180 darjah. Jika perbazaan bacaan hadapan dan
belakang tidak sama dengan 180 darah maka ini menunjukkan terdapatnya
kesan tarikan setempat. Pada jadual penyelarasan titik3 dan 4 mempunyai
perbezaan 180 darjah manakalka iik-tiik yang lain tidak mempunyal perbezaan
180 darah, Pada Wik-titik yang lain inl menunjukkan terdapatnya kesan tarkan
setempal. Seperli yang terdapsl pada jadual sudut itk 3 ialah 237 dan 57
mansakala titik 4 ialah 296 30 dan 120 30, keadaan ini membern perbezaan 180
darjah dan menunjukkan bering fidak dipengaruhi cleh tarikan tempatan,

Tarikan tarnpatan titik 1 adalah seperti berikut,

29630 - (120 30 + 180) = -4

haka, bering hadapan adalah seperli barikut,

BI-4= B5
Bering balakang fitik {1-2),
65+ 180 = 245
Jadual Penyelarasan
Zarisan Bacaan Bacaan Panyalarasan Panyelarasan
Pengukuran Hadapan Balakang Sudut
{B.H) {B.B.)
B.H. B.B. B.H. B.B.

1-2 ] 244 +1 65 245
2-3 139 320 +1 0 140 320
3 -4 237 &7 a 0 a23r T
4 -5 2598 30 120 30 a 4 20630 | 116 30




(4} Kasdah Pengukuran,

(a)

Kaedah Janjang. (Progression method)

Kaedah ini merspakan kaedah yang biasa digunakan dan melalul kaedah ini
boleh didapati ralat pendtiupan.

Pasangkan kompas pada titik 1 untuk titlk permulaan, kemudian ambid bacaan
belakang 111 50' ke titik 5. Ambil bacaan bering, sudut tegak dan jarak ke fifik 2,

Alihkan kompas ke titik 2 dan ulangl proses ini seperti yang ditunjukkan dalam
pambarafah di bawah.

Kaedah Janjang (Progression Method)

: (b)

FKzedah Radiasi (Radiation Method)

Kaedah ini sesual digunakan pada kawasan yang kedl di mana semua Hitik-titik
ukur boleh difihat. Satu fitik dipilih di mana boleh dilthat dengan jelas fitik-titik
yvang lain, Kemudian pasang kompas pada fifik-iitik tersebut dan ambil bacaan
sudut urtuk setiap titik-titik yvang tedibal. Kaedah ini tidak akan menunjukkan

ralal bering maka hanya jarak-jarak yang diambil antara titik-litk vang terlibat
sahaja perlu pemeariksaan.

Kaedah Radiasi {Radiation Method)




(c)

Kaadah Persilangan.

Haadah ini digunakan untuk membuat pengukuran pada tanah runtuh yang teruk
dan telah diukur dengan menggunakan kaedah (a) dan (b). Pengukuran
mengounakan kaedah ini tidak memerukan pengukuran jarak, Ketepatan adalah
rendah dan inl mampenganihi sudut persilangan.

1.
2

e

Pilin titi {A-B) yang boleh kelihatan di antara satu sama yang lain.

Sudul persilangan yang diperlukan adalah lebih kurang 20 darjah dan
titlk (A-B} yang member sudut persilangan yang kurang daripada 30
darjah atau lebih 150 darjah.

Ambil bacaan bering, sudut tegah dan jarak (A - B), dan tetapkan satu
titik tetap (A - B).

Ambil bacaan bering dan sudut legak tlap-tiap titik yang lein darpada
fitik A dan B,

Lukis peta daripada catatan dan car titlk pangukuran,

Amibil jarak antara titik-titik,




5. PENGIRAAN DAN LUKISAN
i1) Pengiraan nota ladang ukur.
(&) Kira purata bearing dan sudut Pugak,
()] kira Jarak ufuk dan jika periu kira perbezaan jamak.
. 2 Penyusunan.
Ada 2 cara digunakan dalam mealukis Palan dan membuat pengiraan sesuatu Kawasan
- faitu kaedah lukisan dan kagdah teodolit. Pemilihan kasdah ini adalah berdasarkan
kepada salz kawasan dan ketapatan.
(a) Kaedah Mealukis,
B
e PENGIRALKY ol
MELLIKIS KAETAH TITIK GRID
BULATAMN SUKATAN ot KAEDAH PEMBAHAGIAN
THEA SEGI
&
&
b} Kasdah Teodolit
b

M PEMEHALN PEMEIFAAN KELUIASAN

sADURLF1 e HOOOIMAT

TRIGONCMETRI MEELLIKIS
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(o)

(3)

1]

Kaadah Malukis.

Kaedah Inl akan mengakibatkan keselisehan lukisan. Ralat penutup tidak menandakan
kosellzehan ulur sepanuhnya maka pemilinan skel yang sesual perlu dipertimbanghkan
untuk menentukan ketepatan dan lukisan.

Kaedah Teodalil r

Kaedah ini mengira keluasan dengan cara pengiraan yang ditunjukkan pada jadual tatapl
caranya adalah rumit. Walaubagaimanapun dengan penggunaan komputer masaiah
kerumilan pengiraan secara manual dapal digtakkan.

=

Cara-cara melukis. A

2 cara yang digunakan iaitu penggunaan alat 'protractor’ dan yang menggunakan
bulatan bersukat. Tetapl didapati susah untuk menyukat bering magnat bila
mengounakan jangka sudut maka penggunaan bulatan bersukat adalah digalakkan,

Penggunaan Alat Jangkasudut.

1. Penyediaan akat Lukisan.
A, Jangkasudut,
. Pencil (Keras).
2, K.artag geral.,
d Jarum penyukal
a Pembans lukisan,

Tentukan titik penguiuran 1 dangan mengambilkira keadaan tanah,

Dengan Jangkasudut sukal bering pada titik 1,2 cucukan jarum penyukal pada
fifik terssbut,

4, Jangkasudut diletakkan diantara tifik1 dan jarum penyukal kemudian jarak
menguiuk disukai untuk ke itk 2. Cara ini diulangi sehingga selazal. .

o 1

Penggunaan bulalan barsukal.

1, Fenyediaan alat wils.

&, Bulatan bersukst,
=3 Fensil (Keras}.

c. Jarum penyukat.
d. Pembaris lukisan.
-] Kertas garafl.

2. Latakan bulatan bersukat di atas kertas dan tetapkannys dengan manyucuk
jarum penyukal, HKemudian pastikan samada bulatan tersebul bergerakdengan
bobas

3. Buat satu garisan lurus yang menyambungkan O darjah dan 180 darjah pada

bulatan tersetu dan int akan menjadi garis ases untuk sudul bering,

Tetapkan Utk ukur 1 pada tempat yang sesuai.

Carn sudut bering dengan memusingkan bulatan bersukat,

Kemudian sukat jarak mengufuk menglkul arah bering untuk monandakan titik 2.
Wlangi proses yang sama sehingga selesai.

e B - B

11



(c) Perhatian dalam melukis.

1. Gunakan jarnsm penyukat untuk mencari sudut bering magned.
Letakan pembaris sukatan pada jarum dan baca jarak sehingga unit 0.1mm
dengan mata kasar.

3 Gunakan pensil talam bila membuat garisan,

4 Catatkan nama sukatan, arah, skel, tarikh pengukuran dan lain-lain perkara.

(d) Ralat penutup (Errar of closure)

Peta yang dilukis akan menunjukkan ralat penutup yang disebabkan oleh ralat

pengukuran dan |ukisan, Di Jepun ralat penulup yang dibenarkan lalah 1100 danpada
jumiak jarak pada pata. Ralat penutup bagl SAFODA lalkah 1/400

(e) Pembetulan dengan pembahagian ralat.

Jika penutup kurang darpada yang dibenarkan maka pembetulan ralat boleh dilakukan
dan jika lebih lukisan atau pengukuran ditakukan semula.

Cara-cara pembetulan adalah saperti barikul,

1, Pembetulan dengan pengiraan.
a, Kira jumiah jarak [ ¥ 5 = 298.40m )
b, Kira ralat penutup { { = 0.90m )
4 Kira angkali pembelulan,
{Fembahagiaan ralat panutup untuk Tm.}
z=1 X5 =05%0298.40 = 0.00302
d. Kira Permbahagiaan ralat uniuk setiap titik ukur,

i
Fembahagianralat i=% sixz

=1
Mota Ladang Wkur
Pengiraan Pembahagiaan Pembahagiaan
Titik Tilik Jarak Ralat Ralat
SasAran manguiuk
1 2 5810 m 000302 ¥ 5810 018 m
2 3 50.00 m 0.00302 x (58.10 + 50.00) 0.33m
3 4 TEED m 0.00302 x (59.10 + 50.00 +
76.50) 0.56 m
4 5 5360 m 0.00302 x (59.10+ 50.00 +
TE.ED +
53.60) 072 m
L= & 58.140
Total 298.40 0.90 - 298.40 = 0.00302

12



i, Lukiskan semua garsan jarak yang telah dibetulkan sslan dengan garisan jarak
lama pada peta.

Gambaraiah, 2

(Ermor of Closure)

2. Pambeatulan dangan lukisan.
a. Lukis satu garis lurus (A-B) dan letakan semua titik-titik ukur mengikut jarak
dalam peta.
. Lukis satu garis tegak pada litik (1) mengikut jarak ralat penutup.
[ Lukis satu garis yang mamwambungkan titik | dan (1).
d Lukis garis tagak dar titlk-itik asal ke garis 1 dan (1), 2-2.3-3. 4 -4.5-5

yang akan member nilai ralat penutup bagl setiap titik/ jarak.

Gambarajah.

ay

0 90

[ra )
=]
M 1 Smit 2 500 3 650 4 S350 5 B30 (1) B

(d) Pengiraan keluasan.

Keluazan kawasan pada pela selalunya dicar dengan menggunakan alal "Plainmeter”,
kaadah pembahaglan seql tiga dan kaadah grid titik.

13



(5)

{a} Planimetar.

weight

anchor point

yernier disk

scale bar

drum tracing point

{4} Kaedah pembahagian seqgi tiga.

Pengiraan keluasan dengan menggunakan kaedah adalah berasaskan kepada
pengiraan kaluasan segi tiga. Kaedah ini sangat berkesan unfuk pata yang mempunyal
skel besar (Tetapi rumit untuk kawasan yang mempunyal banyak titik ubur).

1. Bual beberapa sagi tiga dalam peta dan calat bilangannya.
(Rujuk gambarajah)

2. Sukat asas dan kelinggian segi tiga.

a Kira keluasan seliap seqi liga dan jumiahkan untuk mendapal keleasan
kawasan.

{e) Panglraan keluasan dengan kasdah grid ik

Kaedah ini sangal sesual untuk mengira keluasan blok, sub-blok dan sebagainya
kerana ia mudah.

Kaedah Teodolit,

Semuz kaedah-kasdah yang telah diterangkan tersabul akan membarikan ralat lukisan.
Ralat lukisan adalah lebih besar daripada ralat penutup untuk skel yang kecil di mana
kila kadang-kala mustahil untuk mendapat ralat penutup. Oleh kerana pembetulan

menggunakan kaedah teodolit tidak dijejaskan clah ralal lukisan maka kaedah inl
digalakkan dan salalu digunakan untuk pembetulan dan juga mencar ralat penutup,

Berikut adalah cara-cara pengiraan dan contoh-contoh pengiraan yang ditunjukkan
dalam jadual.

{a) Pengiraan perbezaan keodinat.

Gunakan mesin pangira pelbagai fungsl uniuk mendapat perbezaan koodinat
dengan formula berikul mengamatkan fungsi trigonometr.

14



(daripada filik A ke fitik B)

()

PaksiX =5. Sin 0

Paksi ¥ =5, Cosd

s
-~ T

Jarak X B(x, y)

S :  Jarak mengufuk. Jarak y
0 : Bering magneL
e
Lukisan,
s Berdasarkan skel yang sesuai lukiskan garisan paksi Y dan paksi X dalam pela
lukizamn,
2, Pelot koodinat-koodinal satlap titlk ukur,
1, Lukis péta dengan menyambungkan titik-1itik koodinat,
4, Feriksa jarak safiap titik koodinal dengan membandingkan jarak mengufuk nota

ladang.

6. Catat bufir-butir peta mengikut format piawai peta.

15



BORANG 1

NOTA UKUR LADANG
FARLA PEMCATAT:
TARIKH. LOKAS] UKUR:
SUDUT KOODINAT
STESEN BEARING PUGAK JARAK (PERBEZAAN)
] T
DARI KE HADAPAN BELAKAMG PURATA CERLIM LIFLIK PAKS| X PAKS] Y
(1} (2) 3) 4} (5} {8} (7 (&) £ )] (10}
Kos (6) Sin (5) Kos (5)
% (T} X (8) x (B}
Peferaan Perbazaan
JumBR {8 | emiah (@ | Jumiah (10)




BORANG 1b

PENYEBARAN RALAT (ERROR DISTRIBUTION)

PEMBAHAGEAM PEMYELARASAMN
STESEN| aAnGKAL JARAK KOODIMAT
{1} (2] (3) (4
(Bla + Jumlah (&a (27 % (A 2] % (10)a
i
Ralat Penudup =
Jumlah (Bja
}{( lF'ErhEI-Ean:I‘f {Perbazaan *
w {Jumiah (S)a ] * | Jumiah (10)a

Jika ralat penutup nata ladang kurang dan kebanaran ralat panuiup maka penyelarasan

boleh dilakukan,

17



BCRANG 2

NOTA UKUR LADANG
PEMYELERASAN TITIE KOODDIMAT
KOODIMAT LIELIR DISELARAS PENGIRAAN KELASAN
PAKS] - X PAKSI - ¥ PAKSI X PAKSI ¥ HASIL DARAB
(1} {12) (13) (14} (15] (18] (17) {18) (19)
+ -
nm__,.wu_m.___. __,.._MEi_. n Xn bl Xn+ Xn+1 Yo +1-%n (158) x (16} (14) = (17)
1] ] Keluasan Kelasan
. Jumiah (18) _ dumiah (19
2 2




BORANG 1

NOTA UKUR LADANG
NAMA: PENGATAT:
TARIKH: LOKAS! LIKUR:
suDuUT KOODIMAT
STESEN BEARING PUGAK i (PERBEZAAN)
DARI KE HADAPAN BELAKANG PURATA CERUN | MENGUFUK

(PAKSI X) |- (PAKSIY)




BORANG 2

NOTA UKUR LADANG
PENYELERASAN TITIK KODDINAT s o
KOODINAT UKUR DISELARAS GIRAAN KELUA
PAKSE = X FAAKSE - Y

PAKSI - X PAKS! - Y
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