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. o EKOLOGI HUTAN DI SABAH
(1) Ikiim

Suhu yang tinggi dan hujan yang banyak merupakan fiur ulama kiim di kawasan tanah
pamah di Sabah (Gambarajah 1), Tidak ada musim kemarau yang ketara, waksupun agak kering
pada bulan Februari dan Mac.
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Gambarajah 1 Diagram klim Kota Kinabalu (Data di perolehi darpada Jabatan
Penarbangan, Kota Kinabalu).
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{2)  Kuasa pengeluaran hutan tropika

Keadaan iklim di Sabah adalah sesuai untuk perumbuhan pokok, dan mampu
menyokong hutan tropika secara ektensif termasuk perumbuhan epesis yang banyak di Sabah.

Adalah sualu kenyalaan bahawa pengeluaran tahunan hutan tropika tidaklah jauh
berbeza dengan hutan temperata lavrel’ (Gambarajah 2, Jadual 1). Rimbawan tidak seharusnya

‘over-estimate’ kuasa pengeluaran hutan tropika.

hutan tropdka hutan ‘Laurel Gambarajah 2
Perbandingan pengeluaran primer hutan
tropika (Pasoh, Malaysia) dan hutan
‘warm temperate lawrel (Minamaia.
o Jepun) (Kira 1983).
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AM @ Peningkalan pokok hidup
\ (Increment of standing crop)
52 5 t/ha. lahun D : Bahan mati

Kaluaran kasar A : Penggunaan pemafasan

=931 tha.tahun
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Jadial 1: Keluaran bersi siziem pucuk mangikun janis hutan (Kira 138%)

* Walgaran barsih = Kediamnkeassr - Fanpgursasn pemafasan

Jengg hutan Bllargan ¥aharan beral
(spaale Wame) sampol iiha takun)
Huten koaler Subarclic Ba 1.2+ 38
(ADIFE o0 G0}

Hutan ‘'oock iemperate datiduoas BE a7+ 35
broadieaved | Fagus crendls €G.)

Hnan wanier tamperata BE W 58
{CrpRamana gn.. Alag ep.. TaUDa £p.)

Hulgn pire: taniparata ) 44 136+ 1.0
{ P o)

Hulan ‘wam lemperale laured 33 207+ 72
{ CarEtanapsis 5p.)

Hutan roplka 1iMFaach) 214

i%  Pasodaran zal makandn hatan troplics

O hutan troplka, bahan oganan seperti sasampah o slas dan di dalam tanah tensrai
dangan capal oleh euha yang fingge dan ujan (Jadual 2], Lai makadan yang 1ol dgerap odah
fumbuhan ceangan sagera (Jacuat 3).

Cleh yang demikian, pereddrdn zet mokanah o huten ircpika edalah cepat dan pada
urmumnya, tanah & bawan jenia kan ropka Menganoungi 2al makanan yang sedit Inf
menupakan pelunuk yang Nyals, Selepas pambatabkon, deludl dengan pembakareh aau kuliives),
peredacan ral makanan 1arhenti dan zat makasan dhamyotkan clah hujan yang kerap waun
Akhirya, tanah menjad miskin. Perurmbubhan lBlang selkepes kufives] 1anamen pindah yang
berulan(ikal menpaken anda nyata enah Gk sukur,



Jadea! 2 Parbandingan kadar penguralan bahan-bahan onganan o tanah {Kiea 1983).

Hitan 1anah Histan ‘warm Hrlan campuran
Tropiia [Pasoh} temperaie laurel  oool lemparsde
{Hara) (Cdeigahara)

Ketinggrn (i -+ 320 1480

Min suf ahunan ) 12 G4

(G)

Leplean AD

Jangkamass uralon 029 078 25

eapwaruh {tabwi)

Jarygcariazs Lrhion 11 3.4 11

257 (kahwn)

Bahant srpanan dalam tanah

JANGKANIESE LaiEr 1B 3 a7

separuh (takin)

Jangkamasa Lnsan 7 167 420

857 (laun)

ekl 3. Kadar kil amn zat makanan of tatan ropika (Kiss 1307}
Kateiungan H P Ca Mg K

M iatyedol oy baatinh glerh hujan 14 - 48 1.2 ¢
(kgha, talury

B: dibakal ka tanah cleh hupan 26 - 48 | 39
<l fndan (kgha. 1ahun)

G glibedkal ke lanah oleh sessmpah 125 as ER oz | a8
{kiphia, tabury

D: amaun Ebakal ke tangh (A+3) 138 3k 54 24 43
ke tahun)

o amaur dibekal ke tanah {B+C) 145 3.5 ] 25 T
wgTa. tahurm

E:  jumiah 4 lanah (kpha.) 8734 292 108 7 268

F min Teskience e’ (B0} (lahun) 48 a3 1.1 3.2 57

F. "resikdenca lime" (£/D) (fahun) 45 B2 1.1 3.1 a5

F: <N warm temperats el 15 - 10 8 15
{tahun)

F <hutieh 'cogl ferparate daciouous Ty - ) 55 45

Brosdlaaved s [jakin}
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{(4)  Kadariumbesaran hstan topka

Satu lagl petunjuk yang jelas [akah Epasie-spatie ‘pionggr atau hulan ssonder tumbuah
dengan capat waliupun spask kimak' idak. Gambarajeh 3 menunjukkan kager iooainizls
pokok dalam antiap ketegon,

A Bharoa leprosidg
B: Mafobhm paviiclsiug
£ Shosa pancifors

Keameatan cahaya di pemukaan daun (Lux)

Gambaralsh 3 Kaluk lotosintists-cahaya ke atas daun pokok hetan tropla o Pasah (Kica 1883

Fada umumnya, pokek-pokok perinis sapari Macarangs sp. dan Sochidion ep. adatah
ket dan mempunyd idumpaian yang rendah dan lembiid, dan fidak Bamong whluke kegunaan
Industd umum, Tambahan puka, memdka hanya hidup dieekiter 1G - 25 lghon.

WalsLmin snesis-soests b ban sekundsr renpuryal kadar fotosimisis kebih kurang sama
dangan spasis parinllz, mareka boleh dhaslikan sebagal kayu palpa dan baiak, Specis
partaciangan bopka yang tatkenal, yang degelar "pokok capal membesar sepeni EucafRuss
dogiupda, Parasarianthes fglzalariy dan Azacia mangium lermasuk dalam kategor tnd, Ada
kamungkinan hanyak spesis balum diketahng mempunyvai potensi narapan & hutan-an s,



2.  OQPERASI SILBIKULTUR

Gambarajah 4 mesunukkan sejgrah Bdup perladangan, ¥Xebanpakan ladang diuws
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Gambarajah 4 Hepresenlasi seimailk sajamh hidup ladang {Evans, 1882}



2.1 PENGUKURAN KAWASAN PENAHAMAN
1} Otiakit

Tas pertama pananaman ialah pengukuran kawasan yang elah dirzncang untuk
menglapkan kehaagannys (hektary sefa mangubur tapogeall dan vegeas! o dalamnya, & adalan
kafja yang perc unluk mengia bilangan anak benf yang dipariukan uniuk angparan belanjawan
komtrak. Perrilhan spess bavganiung kepada keadagn topegrah alauy vegetasi.

Pengukuran unmuk perwnduan keluasan dadam unil hekter lazimrya dizukan sabadum
memslakan eesabuah projek sabanal rekalstak Atz corak perlodangan, tetapd kawasan yang
liddk diperiukan sepeni paya alsu kawasan perbatu Diazanya Lidak dikalapikan dalam
pengukuran kersebut, Kawasan tersabu hamslah Sikur Ui diehiarkan gabalAm memulakan

paianaman.
2]  Karjm Azgg

Teknik-teknik pengukuran tidak dibineangian di sinl oleh kerana ianys gi Gawan
kandaliat Inventor] Huten. Askaletak stau ‘subdivicion” kawazan harnuekah dibual dengan
IeTRatimbangkan jalan huten, pemmaiang Alau sungal fkalall hEwasan penanaman bartuki-
bukal alay Yidik rata Rekaletak geotiedrik yang idak mempedimbangkan kerodahar-masik
dan topograll akan mendaiangkan mesalsh dalam penuakan hutan. Panualan terfak: dipsngandty
olen kemodahan-masuk dsn Fpogirl. Kawasan yang bdak ada kerwdahan-mesuk yang bak
fidak harus chanam wnluk Bijuan ndustrl olen gebab penuaknnya ikelak lidak ekopomilk,

Pemmalang aieu sungal kadangheta mengganogu penuakan hulan.

Kakilangan ladang hendaxeh selaly memboeri parhatian lantang penualan dasipada
paringkat permuizan disebablan penabuhan sesebuah (adang Hu adakah unhk diual Masziah
fictak Limbu) celdrimmyn kawasan penanatnan rata. Wamun begitu. kawasan perfadangan SAFODA

lazimnye babuk-bukau stay fidak rata, oleh yang demikian, semua prosecur pefbohan mast
mangikuti keaclran Japografl dun kemudahan-mask

2.2 PEMILIHAN SPFEStS TANAMAN

Pomillhan sp6sls manupakan kepulusan yang paling penting davipada yand bin dakm
penubuhan ladang. Spesis yany eesual unluk parledangan mastilah mempunyai ¢in cepal
membeser yang memada agar dapal mengembalian palabiran yanp digunshan.

Kepulusan dalam patnilihen eposis bergantung kepada Ikga persoalan asas {Evans
1952).

(1} Apohah upsan penububan lasding yanyg dicancang?
£} Apakah spesis yEM berpolensi bodeh didepati uriuk pananaman®
(B} Apakah gpasic yang bobeh Wmbuh ol kawasan yang adat

Dalam penarduan Kesoouaan spesie dangan kewasan, porkard (3] edalah yang palng
perting daripads ketiga-1gs persaalan di ates wniuk semua unneknik ladang.



Perhalikan peta Kinant {Gambarajah 5) sebagal contoh.

Sakah Fa-afiotealion Taokaks) Davaisi=nri and Teaining,
HAPAN INTERMATIONAL COOPERATION AGENCT

Eabah Flm-Tnmsiarkon Trchaboal D ke ming Trairizg Projsm
AARAM INTERMATHINAL COOP ERATION ANy

Gambarajah & Rekalelak ‘subdivision” kawasan projek Kinarut
A Rekaletak Geometrik B: Rekaletak Topografik



Adalah suatu keperuan untuk mendapatkan kesesuaian yang lerbaik di antara spasis
{variti dan provenan) dan kawasan pananaman (termasuk pengelokan sekitaran seperti
penambahan baja dan lullivasi]. Masalah penyesuaian specis dengan kawasan penanaman
kurang penting bagi spesis “indigenous’ yang tumbuh asl di dalam atau berhampiran dengan
kawasan penanaman letapi adalah amat perting apabila spesis ‘gxotic' handak ditanam, Tiga
faklor harus dipertimbangkan dalam persoalan ini: iklim, tanah dan keperuan-keperiuan
perindungan khusus.

a lelim

Min precipitasi tahunan, distribusi hujan, min suhu, suhu maksimum dan minimum, dli
harusiah dipedimbangkan. Gambarajah & meninjukkan diagram-diagram iklim di kawagan yang
berlaku secara asli bagi Evcalyptus deglupta dan Gmelina arborea. (Diagram iklim tersabut amat
berguna uriuk menganggarkan perhubungan di antara suhu dan pracipitasi],

AEBGEEAEIE!

Pt
AFHMAMI JASDND

JLEO KD JF WA KL

Gambarajah 6 Diagram ikm Evcalyplus deglupta (A) dan Gmeiina arorea (B) di kawasan
lumbuh asfi (natural occurénce)

b, Tanah

Dalam 1anah, struktur fizkal, perparitan, reaks| tanah, vegetasi, dil hendaklah
dipertimbangkan.

. Kepariuan parlindungan kiiusus

Toleran untuk apl, banjir dan persaingan dengan vegetasi iain dan kepekaan terhadap
serangga perosak dan penyakit hendaklah diperimbangkan.

Spesis tanaman hendaklah dipilih sesual dengan keadaan kawasan penanaman. Apabia
kawasan penanaman luas dan terlétak di kawasan berbukit-bukau atau bergunung-ganang.
kadangkala la akan manjadi hutan beriompok-tompok disebabkan kelidaksesuaian spesis
dengan keadaan kawasan secara terperinci. Keadaan kawasan barubah-ubah mengikul posisi
kecerunan topegrafi, Df kawasan yang curam, tanah di bahagian bawah lebih basah, lebal dan
lebih subur berbanding dengan tanah di bahagian atas. Jadual 4 menunjukkan perbezaan
tumbesaran Acacia mangwm.



Jadudl 4: Berumbuban Acacla maagiu (BF tahun) pads bebanaps ‘calena’
tfarah d Jglan Lea, Sabah (Jonea 1963, diviabeual)

Catena Min kslingyian ()
Ekelatal 1o
Hil craap 146
Sadamiany 159
HIIlwaEh 155
ARVIIM 207

Ci xawagan subar, melng arbore: atau FPrragerdenthss fakcaterds harue ditaram dl
huhagian bawzl  ceMIn. Faraserdatos MICALNE atan AcAc manghm handaklah ditanam o
kanwasan cenun partonganan dan A2acks mangim ata Pimi® cartbase di behagian alas cerun,

Di ‘kawaean lidak subur, Farasedanthas falcalana atau Afaciz mangisT hendakiah
tanam of bahacian Dawah cenun dan kedua-cua spasis ini atau Finue carlass bdeh dianam
rEhahaglan pertengohan cenun. Finws canbaaa hendaklah ditanam di bahagmn &tas cenm

Welaubagminanapun, Ladang yarg ditanam dengan epecis tunggeal lehll mekih ditubirhkan dan
diveus dan ia juga memgunyal kelablhan dalam bantuk panghasian yang banyak dan sama
unbuk kegunaan komersial, khususnya pengoluaran bahan yang berharga randah hangarys stad
bakiak Bermulu randah, Disebatian perkera il maka Isdang monokutiur abih banyak divbubban.

Pusal Penyelidkan Hutan, Sepiok Iefah mamilin dan membeal rehornendasl 8 ppedip
umitrk grojek partadangan secera basar-hesaran o Sahan.

ACECS MENGANT

Fucalymus gogiusia

{Amelra ahares
FParagerianihes falcaipria
Araucarrs cunrumngia Ty
Araucana et

Pips canbaea va. hondlyensis
Fius oocaga

Acooid mangdim merupskan spasls yang paing oesual untuk kewasan SAFCODA yang
Levirmya Iklak Gubir dan barbukit-bukau, dimana ba Boleh hidup di Deberapa kawasan, kecugd
Kawasan 1anah alkal atau masin dan alr barakung. Lazennya (2 lumbuh dengan Bak di kawasan
carun rendsh dan agak memadal walaupan o Kawasan atas ann.

Moakipun bopity, paradangan menpguhskan sistem monolAur 5ecerd besar-basaran
iordodah kepada bahaya serangan sarangga dan penyakil yang tenrus, deh iftu SAFQDA harus
mancen apasis kin yang bamodanti,



2-3 PEMBERSIHAM XAWASAN
{13 Gbjextk

Samua fumburan mesidan dikabas unluk manmedas luMmbohan kempatiil, menamiah
balk Jalan-masuk di dalam kawasan peénanaman dan untuk mamidanhkan pamiansan,
parumpulan dsn pembaiaan. Samua operasi ini lebib berkesan ol kawasan yang telah
dieraihken, Jka iumbkahan kompatitit ditindas selangkaphya, pammputan mungkin tidak
dipaiukan.

{2} Oporasl Asas
A} Permbasan, Panumbangan dan Pangumpulan

Semua pokok hendaklah ditebang dan samua rumpai harus ditgbas dengan
mangaunakan alx-alat ‘'manual sepeti parang. 4ergali aay masin sapend mesin pemaieng
rumgkd dan gergaji ramac (3 kawaszan ramput, perumputan bukian lau penshasan Rasisan
disepanjang paris pananaman bokeh digunakah sabagai alternas! hepada penabasan penuh.

Pokok berparspuzat kurang darpada 15sm dan furmbuhan lain seperli pokok menek dan
rumpal hande diiebas ek ke panas lerendah yang boleh, bieeanya B - 15sin darpada
1anakh.

Semug pikeok bargarspusal 15em ke alas meetlish ditebang sohingge paras Lidak kbin
darpads 3em daripacdy tanah, okeh sebab Junggul yang inggt boleh merggangep: pefiend rian
dan kerja-kere penjagean. (Daiam kes pokok berbanir, panumbangen hendakiah dflakukan
sahingge paras dirmasa bamr bartamy dengan balang viama). Sebagal lamtahan, samus pekok
meslileh diumbang ke aran dalam sempadan Kawasan penanaman agar ak menggangou
kawasan s, Semaz pokok dak hanue diumbang ke arah jalarvaya. Jika arah penambangan
ke jakancaya fidek dapat dekakdkan, maka pokok-pokok yang tefah dileang tersobul hendakiah
dikekuarkan darpadanya

2. Parumbangan hanis bemula dadpada bawah canin agar nokok yanp lelah ditumbkang
tidak {ompaniung dengan pokok yang kan. Pokok bendaklah ditebang ke arah bawah bkl sagana

‘disgonal’ agar ia janih mendatar {horizomial) sepenti yeng ditunjukkan dalam garmbarsjah 7 &
awah.

U\ {Zambaraish 7 Arah1ebangan pokok

...... Sempurna (kdeak

Kj = ... Prakity

!
| B

16



Dahan hendakiah dicartas daripada pokok dan pokok harus dipoton( 2ieu dipendekkan
manjadi 2 - 3m panlang agar bahaglan batang tertetak dipermukaan 1anah. Dakan tersebul
handakiah diumpul sepert yang sifunjpkdan dalam gambarajah 8 Bahagian batang yang 1kdak
dipotong dan dahan yang bersélerak serdiansa menghalang akiivil-akdiviti penanaman dan

penjagaan

S T
NN
acmts — _ ZER

Gambarajah 8 Tas-taz e pengoumplon

[ Oparas Gunian
[A) Fembakaran

Fambakaran se¢lepss pemhearsihan tumbuhan sacard 'menual’ atavpun mekanikal
mearupakan kaedah yang berkeean dalam aperas| pembersihan kawasan dan lazimnya
mamuaikan oiekiiinys, dan {a boleh menghapachan hamman bebahaya kenada pekerja (sapem
utar} dan tanamean {separl fikus).

Namun bogile, perbakaran tidak bail uniuk konserveis lansh la akan menpatibatan
Kshilangan bzhan ¢rganan, niregan dan bes daripada lanab, membuhoh Srjansma mikeo dan
seangge di dalam tanan yang memainkan persnan panling dalam paredaran zat meaEkanan.
Disamping A, kawasan yang barsih sekpas pembakaran lazmiys mengalam| hakisan leanah
yang serius o kawasan bukit. Terdapat bukil yang menunuikkan bahawz pembaksran spase
fumpa lenanty comaonnya lalang merargsang pariumbuhan nampal yang lain berbanding dengan
hanyz menshas soasls rumpul farsabal.

Olgh yang damikian, pembakaran hanya sesus diprakfikan unluk hotan 1sbal atan

samak-bekar (scrub) dimara penanaman idak dapa! ditakukah dangan mudah. Pembakaran
Uickoks bolsh clitstauken unlub peranarrarn peringkat koedue.

1



Pambakaran hendaklah dlahukan kirer-kira sebalan pelepas panabasan, pensbangan
i i Parkars berkot

dan pematongan batang kayu sotingga pendak UNIUK buan pEgeningar.

adalaT Derng dan perhu dhat perhatian beral apabda melakukan pembakaran.

1. Jangan melakikan permbakaran diwakdus Barangm.
4 Hidupkan &p daripad: arah Andurig-angen (hpewiard].
3. Hidupkan: api danpada puncak canun.

Parkara 1, 2 dan 3 dipal mergurangkan halaju penyebardn ap. Pamiakaran perdahan parl
urniuk mamuznatian funggul pokok dan o bijianih furnbulean WrHnbus yarg liciaks Clljariuban

4. Tempatcan pekarja yang dibskalkan dehgan ala-glat pernadam apl dizepaniang
gompadan LUk mengelakkan darpadie barkakunya peirysbaran api Ko kawasan
{elen,

ey Femialnrs a8 i

Splepas pembakaran, dahan yang yidak lerbakar hendaklah dikumput dan dibakar
sepquta Namun beqiu, pembakatan-semda mungkim lidak parks sekiranya lidak bardapat Danysk
bahen Hdak tarbakar,

&) Pembaralhon Mekehial

Kaatah inl lazimnya digunakan dengan jéneea berat, contohnya lenbatak D4 - D8, Pisau
hadapan jenlalak amal barkesan unluk mengeliarkan pokek yang telah ditumbang dan
mencaibut Lnggu pakek dan pokok rendl. Disampdng itu, paradian dan penylsitan kadangkala
dlskukan sekapas pamberalben urtuk meruenahikan slsiem akar wmbuhan yang dielvadkan
UMtk mekembukan dan mengalolkan pengudaraan gan parpandan o alas pemmaikaan lanah.
Paraduan can penyisiran lazimnya dlakukan dengan mehatakian radu paitygan dan sigir piringan
pada jentolak. DY projer Bangkoka, panggiiing ‘marded’ digunaken untuk mersilshkan rumput dan
Killivagl perriukaan 1anan.

Pamnberginan mekanikal adalah morah berbanding dengan operisi lain. Disebabkan
kalehihan kos Derbandingmya, maka car kil digunskan pecara meluas df projek Basar-basaran
bag kerwaran yang Hiok rata Kules| mekankal dengan cala paraduan dan penyigiran akan
manatibah balc petumbihan Janist lanaman oheh kerana teknik [N mangaickkan gruktur lanah
{Qznbarmfah 9.

L 4
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Sambaralah 3 Xeluk lumnbesaran smpa =pes]s dalai kuttivael yang barbera {HCA, 128€)



Megkipun bagitu, kaedah inf mempunyai beberapa keburakan; modal yang NG,
macaah penjagasn, kos minyak, keparian oparator yang mahir dan mengadbaikan hiskisen
1anah o cenan.

frisababkan kowasan padadangan SAFODA lazimmya berbuklt-bukay dan bersstacak,

raknlk Ini Eukar dipraktikdaan kecual bagl kawassn yang agak rala sapadi Bengkoka aieu
Kararnatai,

2] Penggunasn Bahan Kimia

Patarn pambensihan kawasan, racun hema (herbiidas) kadangkale digunakan unluk
menghapuskan omput diepanfang ARG PANANAMAN Bebe I menanam.

Kawalan kimka terhadap tumbuhan bolah-adl murah den barkasan untuk menindas
Jurrbuhan umbuh-senuk: uriuk jangkamasa yang panfang letapd Ja tidak dapal mambarsihkan
kawasan, harmya menghapuskan rumgai dan pokok. Cleh Mu, perggunaan bahan kimia tidak
bagitu berkesan di kawasan baksyu dan hanya boleh dibari padimbangan urtuk kgwasan
T i

Di projek Bangkoka, Agund-up, sajents rasun harba caczif digunakan uniuk
manghapuzkan.falang {fmpesata cyiindrica), Racun harba tersebul disembur dehgan
wwﬂmwmmmmnmgmwmnmnmﬁarﬂm Racun harba I
bolsh disarap olsh rumput melaiul daun, wieh o, {a Tk pari dipotong sebelum disembur.
Aumput tarsobut akan menjadi layu dalam masa geminggu dan penahaman hendakizh
cijalarkan sakurang kurargiya aHmMingoU Selepas disamibur urtuk mengesidon karpsakan kimia
pada tanaman Permbuben semula remput dilindas vtk [engkamasa yang panjang, ol lu
paruirputan lanjul lazimys lidak diperiukan,

Kawalan racan harba Lenigk nmpul blasany kidh barkezan darpada pembakaran At
pembersinan manual felapi racun herba adatah Daracun dan mesiieh digunakan dangan ciAmat
gan menglul peraturan yang telah dieelapkan. Disamping fu, chi-cid 2120 ramuan [sthmewa
meslilah diperiksa 1arebh dahub sebelum digunakan oleh sabalh beberps jenis facun Narba
balsh tarlinggal of dalam Lanah wituk suat jangkamasa yang panjang dan mungkln menghdiang
tumbarsarar: powok, kaoangiala menghapuskannya.

24, JARAK PERMULAAN TANAMAN

Jarak parmulean merupakan aslah sau kipotusan siblulur yang palng peniing. 1a
bertubwmg kal dangan wjuan peradangan, [adual penjeagsen dan spado kanaman.

Evang [1562] membuat mikorendasl menetaphan larak panmulaan endssakan kepads
kagunaan Skhir Separt baribut- '

Kayu api - nmﬂ:ﬂnummhadmanyammndahﬂa:hhadmw tetapl kayu
yan; besar susah hendak dipegeng.. - —- i oo F - B

Kayu paipa - metnaksinwm hash, umlanpﬂtiﬂhtﬁ 15 tabun), ha.:ll.m:ranmucatr
baiang boryu bargarsepozal 10 - d0gm . S wad = T

Kavu gargai dan Vani - ukuran kayu bedar - ganispusal labih darpeda 3idem, plliran dan

penjamnge yang hamp, hﬂﬂmgan ;un'lah inipady di"companggle’ dehgan hilai ke
yang ungal ... 2. A5,
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Jadual §: Perbundingan Limym diantara ek labar dsngan [arak dekal (Tacda 1987,

clivbahmaal,

Butir-bytir Lebar Dekat

Wob PEnBnaman Handah Tinggl

KoE panmpLtan Rersiah uniic sekaf tokapi TING! untuk SoKaN hatap
banyak kall dalam janghamata bobbaraa kall dalam suatu
yang parfang Bngkamasa

Kim panjarangan Rendat TinQgi

Tumbesaran Didin

1. Sabelum Kaci Bocar

e psan (wipacks meniagiet apabia kebnpatan maningkad)
2. Setapas bemmuia Kaci Bonar
pretu pan mwﬂmmmmmmmn

a Panytiupan pansh Sama Sama

Min GFD Basar _ Kzl

Bente: batang Menirug hamplr lenghap

Panjang batang jeias Fendek FPaniang

Dghan Taba R

LUkuran bubu Banyak buky walapun jauh Briku beriarangan sacars

dakam kayu o pusat balang mendadak apatiia menfauhe

pusil bElang
Kadar pengeiuaran Rend:zh Tirggi

kayu berbuku
St alzu cid jarak lebar dibandingkian dengan jarak dekat diunjukkan dakam jadual 5.

Jarak labar menghasikan pokok yang mempunyal garispusal lenin besar dimana ia
berguna dalam penghasian kiyu batak. Namun begitt, peniarakan bar mempuryi kebunkan
calam pengelsaran baak; bentuk batang mere, panfng batang jolas pendak, danen bebok,
banyak Buku dan basar. Perjarekan kebar memenukan pemangkagan uniuk menambzh balk
keburuian arsebld unick pangelsaran balak: banluk batang langkap, balang jskas panjang,
kurang dakan, buku Kecil dan s=diki. Jarak lebin dekal mamerukan penfarangan yvang Xerap

unhsk Mmasagsang umbasaran garispies pokok, Jadual § manunjukkan Kesan penjarakan anwal
ke atae haai.
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Jathual &: Kesan parjarakan awal ke &as hastl (Evans 1982, dubahsual)

Kelumpaten  Suryival Ketinggian  Garspusal lslpady (m3Ma) VIO

hha) (%) fm} fem| Kb}
Vio
2204 88 187 15.8 1468 2054 7
1680 8k 13,8 17.6 1371 1815 76
1332 8 18.6 13.6 1260 1598 7a
1075 o 187 20.1 1303 1453 B4
747 42 131 20.8 1025 119.3 96

Secara reladf penanaman jarah dokat lobih Bod unluk pongelluren kayu gengai oleh

sababy jarak (aber memadukan pemangkasan yang intensd bermula daripada perdngkat awal
parlumbuihgn (dl bawah umur selshun) dimana operasi iersebul Mahal dan lgzlmnye
menyebabkan bunuk-kiyu disebabkan oleh operasl yang Hak ook dan aeang itk Asace
RS ME MU nyal Jahan yarg tebal Jia dRan o Somgsn arak Etee oon mampUny sl [endang
upluk lidak makodcan panangicsan sendirh.  Dahan-catan matl yang lerfinggal membaat Buh
mali yang besar dalam kayu dan kejadian il mungkin menjaci liean kepada saranggs panabuk
kayu alaupun kulag pemburuk kayya, Qleh o, paranaman jarak dekal uga memerhikan
pomangkasan.

Walau bagaimanapun, ianya Bdak mahal staupon sular olgh sebab dahan adalah kecl,
Dalam pananaman Jarak dekat, panjarangan yang kerap adalak diperiukan dartpada
pomangkasan tedapi panjamngan mengadakan pemidihan yang lshth hak. Acacla mamgium
lazimnya mempunyal benluk balang yang tidak baik, membuathya idak sesval untuk
parpuaran kayu gengall dan hanya dapat dipabakd codldt elalll pemangkasan. Tambahan
lagl, perdarangan danggap lsbdh murah caipada pamangiasan inbensi,

O dalamn kes perladangan Acach mangisn, ek penanaman awal 3m x 3m (106° x 109
don Z5m x L5m (B x 8 bzimmya digunaken wriuk ketua-cua pengeliarsh kayu gangaji dan
palpa apzbila ujuan perfedangan lersebul idak begitu jekas. Penparahan 3m = Am mungkin
terialu labar umuk pengeluaran kayu gergaji, jika dilinsu darpada 2ifal aiab il Acacia
NG

Kadanghela jarak penanaman bukan ampeal-sepgl digunakan eepadi 2m x 3m, 4mx {.5m
dsh ini manspakan sysuran yimuk operasl mekanikal, pambersihan dl aara barizan
tonaman: Jan pananaman di Kawasan cenen yang Engpl. Mamun baglu, untdk Doradaigas; blasa,
PANGNANT GEcara Hmpal-sa0i Banian kebih mudahn diendabican oeh pekarja

25, PEMBARISAN DAN PEMANCANGAN
{1 Obf kit

Pambanzan rmendul kepads susunan tepat @rak pamiakaan lanaman dan pamancangan
bormatcsd panunfukkan lampal sloy ktpk debenar anak banih dengan Mengounskan pancang

kira-kkra 1m panjang. Penyesunsn yang 1epal mambelahkan aklivilli zelgnjutnys mpdah
disababluan kelurupan gadis penanaman dan jarak & artan lansman jerahs.
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12} Karn Agay

Tardkapen! dug kasdiah pemiardsan; dengan menggunekan ol elau gakah, sepati yand
durjukkan dalsm Gambaragh 70 dan 1.

Dalan kaedah pengguisan {38, cautas 1al kic-kin 50m panjang dianda pada jank
terlantu menyamal ek paranaman digunakan. Seiu garisasas dan dus gaishpl peda ot
bepurl detigen gawisasas mastiah disadiakan, Tal tersebul dhark o garessas dan kayu pancang
IpACEH GRe0aniang |Seal yang IHEh danda. Prosedir yang sama  juga Sgunekan pada dua
ganslapt (sia nes). Salepas v, 120l lersebal d¥ark salad dengan garigasas of antara dua
gartslepi dan kbang hencakiah ckorok pack jarak yang 1okah Gitandakan tadl Seielzh selasza,
tal farsabul dibaws kehadapan dan kasalunibhan presadur dilangl. Pananaman bodah dilakukean
sebalk sahaja bang telsh dizadiakan,

Gamharajah 10:  Kaadah pangEeonacn bali dalam pemba tigen dan pamancengan ning and
wacking)

Calam kasdah panggunaan galah, dua batang gelah yang berukuran tepat untuk
perjdrakan diganakan, Sotu gersasas dan saiu gardetepl pada sucut tapal kepada garisasap
hendaldah disediakan dan pancang (Hlakes) pambanksan kKemigianmya dpacak pada jarak yvang
Famy dengan jarek penanaman of atas garksan dangan mengounakan gatah untuk permpukatan.
Seiapax hu, pancang dipacak pada @arak tepat dengan kadua-dua gaigh. Int bammakhe patdang
pembarisan disaciakan pada saliap Bmpat pEranaman.

0!
fl.

Gambarajah 11 Kasdah pangounaan gakah dalam pembsarisan den pemancangan.

WL
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¥aedah panggunaan tal kzirmnya lshih diparimbanghkan sebagai cara yang lebh mursh
deavipads kaadah pengounasn galah dimang pancang fidah digunakan. Waliu bagaimnanapun,
penphapusan panggunaan pencang tkdak harus dibsnarkan kepada kontrakior cleh sebzh
bayung yong bsiskken d atas pancang mernjukkan camada penanamdn pada latak {epol)
tertery talah dikakukan saupan tdak, Kadanghala peketja upd mambahagH-bahagian anek
bern diempst-tompat penanamen atau meninggaliannya lidak dienam. leh yang demikian,
pancang pembiarisan mesliah digunalcin uiviuk memudahkan permye ki dGn pemanksaan.

Arah ganizasas menupakan parkara peling penting yang harus diberi pachatian apatda
mkskoban pombanisan Garisaas seishunya dissdigin dad arah fimur ke barat tetapl fazimnys
int tidak bennakna. Dalam parfinbangan akiiviti penuaizn, gardssas mastilzh disediakan
menghut conn soi pada sudut ot daripada jalan mutan kwsusnys dl kawasan barbukit-
bukau ateu Goek rada, Jalanrays lazivima cBbina mengiull konlor:

Dalam kaedal panggunsen tali, lubang lazim dissdiskah bebarspa lama sabalum
peranamat oljglankan, mangakibatkan lubang yang lelah dikorek kadengkala lorirbius oleh
tansh yang ialvkan olah ak sus tanah di dalam mbang murghin manjad kering sabelum
pananaman. Olsh yang damikian, walau daiam kaedah penggunaan ali, cuma pancang
pambarisan sahala yang pero GPecaK pada jzrak yang tapat dan wbang mesil diousl hamya

sRDelAN Nasa pananaman haenir Smulakan.
24, PENANAMAN
(1) Onjakcsl

Pargnaman mastieh dilakeanskan dengan kadar kelangeungan hiclap labik darpada
95%, Disamping Hu, kacapatan umbeszran wnl amk bandh rungkin depat dyangka malalul
penananan yang bal.

2] Oparanl ASES
{A}  Meolubang

Lisang =nasan mesliah ¢y pada masa pensnaman bnibk mangalakksn lanah
dalam lubang manjad kening dan diimbus olah tanah yang mengalir di parmukaan ar

Lubarg mesdidah lebih besar daripada vkuan bayung separt barfut-

shuran bawing wkuran. bayLiIng LbLran Ribang
plastk denHgan arak bemih
bar  panjang garspusal  panjang gatspuss  dalam
ag" x afr 20" x V.0 a0 x 80
40" x a4 25" x 50" 40r x W
40" x 9.0 &5 x LT 40 x 100

Aamrharafah 12 manunjukkan bemtuk ubang tipdal. Lybang dkemak lebik besar darpada
yang dlperukan pmuk menggatakkan periumbuhan awal pokok dan Menokongnya barsaing
gengan trnbuhan kain leneama di kawasan fenah padat alau umpr Flang. Pengudaraan dan
kanckngen ketembapan kbxing bolah diperbalid dengen menggemour janah dan pertumbuban



numpul giegkslting pokok boleh dillndas dangan mamuenahkan akar rumpet. Jadual 8
menuniedan conloh pananaman dengan lubang vang bosar.

Gambaraph 17 Lutang fanaman figikal,

Jadual ¥ Comah pananaman gangan nbang besar,

tepann

Zalr

Filipina (kawa=an Bkang)
Indongsis (kawasanlakng)
Kemya [kawasen pomk-and
savanna woodand)
Paraguay {tanzh el padat)

30zmiL} = 30sm (P« A0 - 40sm Dy
Hem iG) x 20sm (D)
e (G) x 50sm (D)

Tagm (3} x 3d=m (D)

L: Lebar, P: Panjang, 0: Datamn & Garspusar

Oleh yany demikian, |ubang
bemparEpasat whih 205m dan datam kebih
daripada 30sm ceparti yang ditlunjukkan
dalam Gambarajah 13 adalah digarankan
untuk ¥awasan 1anah padat seperi
kawasan rumpul kerdng atau permatang
‘ekplalal’.

Luhang larsghun harusigh dikorak
denpan gokup {¢hovel) atau penggall
{apada). Tajak/cangkul {hae) boleh Juga
digunakan dimana iz baskesan dalam
pengorekan bang yang besar mzhakala
pacul (Matiock) atau PICK’ QA diunaken
bagi tansh yang keras. Galah kayu vang
hujungnya tajam xadangkala digunakan
uniuk membuka {opening up) lekah {gill)
galam tanah lembil seperi yang
dRunjukkan dalm Gambaralah 14, Nanemun
agity, penggunaannya lidak balk untuk
anak benih oleh sebab adalah eukar

Gamiarajan 13 Saiz dan benduk ibang
penanames ubang bezar

Gambargsh 14: Kesdah penanaman iskah.
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mangisi ruang di antara bayung dengan tanah. Pengisian yang tidak mencukupi lazimnya
menyebabkan kekearingan pada anak benih.

{B) Pembajaan semasa menanam

CIRP (Chastmas Island Rock Phosphate) lezimnya dibubuh ke dalam lubang sebelum
menanam. CIRAP menspakan baja posforan "siow release’.

Panggunaan baja posioran amat berkesan dalam penubuhan ladang di Sabah seperti
juga lain-lain rantau tropika yang lembab, oleh sebab pada umumnya kekurangan posioran yang
sediaada di dalam tanah bagitu biasa (common). Tambahan pula, spesis-spesis pangikat
nitrogen dan pine yang mana menspakan spesis periadangan ulama di Sabah memeriukan
banyak postaran,

Baja posloran hendaklah dibubuh berhampiran dengan akar anak benih dan ke dalam
tanah, oleh sebab ianya cenderung unluk dilkat menjadi bentuk larut rendah dan juga bentuk
tidak larut mengikut peredaran masa dengan aluminium atau ferrum di dalam tanah. Kebanyakan
sistem akar anak benih tidak terssbar di lapisan yang celek (beberapa sm) salepas sahaja anak
benih baru ditanam. Oleh kerana ianaman tidak dapat mempergunakan baja posforan yang
dibubiuh di fapisan yang cetek, maka adalah amat berkesan membubuh baja CIRP ke dalam
lubang penanamsan.

Lubang tanaman hendaklah dikorek lebih dalam daripada panjang bayung seperti yang
telah disebutkan dahulu, Sebaik sahaja lubang tanaman dikorek, 4oz (113.4g) baja CIRP {untuk
jarak m x 3m) dibubuh ke dalam lubang tersebut dan setiapnya harus ditulupi dengan tanah
setebal 2 - 3sm seperti yang dilunjukkan dalam Gambaragah 15.

CIRP

Gambarajan 15: Pembajaan ke dalam ludang tanaman.

Sejenis mangkuk diisi dengan 4oz CIRP dan sebuah kontaner baja separti baldi adalah
herguna dalam operasi penggunaan baja. Sekup amal berguna untuk menulupi baja CIRP

dangan anah.
(C) Pangangkulan anak bemih.
Lazimnya, sebuah lori atau traktor dibekalkan dengan trailer digunakan dalam

pengangkutan anak benih ke kawasan penanaman tordekat sekali. Pananam handaklah
membawa anak-anak benih yang diletakkan ke dalam kontener seperti lalam, kolak atau bakul.
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Sepuah hakul diperbudl darpads jaing dawal kazimnya digunakan di SAFODA. Penggunaan
bakul aeumpama fu skan cdapat memudahkan sexgorang pananiam memenksa dan mengira
kandu ngan anak b,

Peshalian barat mestiiah digmbll apabda menghantar anak-anak benlh, Bahaya utana

ialah kebakaran isoorch) danpara sinaran matahan dan tupan ehgin kencang, kerosakan haang
atau skar, Ferhalikan di bawah i,

)
it
(3
{4}

i)

(N

Penyiraman handaklah dilakukan hanya sabelum dibwa keluar danpada lapak

SaEfalan.

¥endoraan harusiah gbekahan dengan penutup {hood) dan ia hendaklah citark
dan ikl chegan karcang.

Pemancht kendaraan tergalul hendakizh memandy (dak lbh darpads had
katajuan 20lany], jalad fanya tdak dbekali Sengan Penuiup yang lengkep.

Apabila mersegang anak benih, setiap pakera haruslah melgkuhanrya seperii di
dalam Gamharajah 16.

ok lanaman handakiah dilstakkan o bawah Ardungan dl kawasan penananan,
Gunakim pokok atau pelindung bustan,

ok tenaman inesiEah dRanam asbaraga Aegera.

Peherja tidak hanrs membugeg FTau mengatuhian stek tanaman waliugn
apabitz mambahapi-banhagikenmya K& dalam LbGRg Densiaman.

[A)

Gambarajah 16; Cara pamegangan kofdana’ ok Anaman.
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[{n] Pananaman

Bayung plastik  hendaklah
dikgluakan sebalim menanam. Jika ldak
tumbagaran anak benlh wertindas oleh

ecbab ekatansi akar Udak memads,
Bayung piesilk 1ersabut dipulong den
dibuka dangat peeau keck saparti di daiam
Gamberajgh 17, Adalah lidak dizanarkan
mangoyek dengan tangan oleh kerana
kekualan lenaga yang borlebiban
gipariukan galam pengoyakkan mungkin
menggahggu lanah bergenuk silinder di
dalam bayung. Terdapat satu lagh cara
membuha bayung: pegang Daylng dengan
langan dan tekan setars lembul, kammedian
kajuatkan bayung tersebul sepertl
ditunjukkan dalam Gambarajah 18, Anak
kanih yany teizh dikeluarkan darlpada
payur kemudiannya dilstakkan ke dalam
whang pehanaman yang lalah dizadiakan.
ta mastilah dipegang dengan |angan
apabda mananam dalam wbang yang begar
urntuk mangekalkan posisl legak dan
diglaian ke dalam 1anah sehingga pams
wollar pokek yang lazimoya sedalsm t-c
em, dan Jillmbus dengan tanah gambr
baeah dimana tanah lersebul bebss
glaripardz akar lwmbuhan lain dan juga daun
mati sanarti diunjukikan datam Gambarajah
19. Parkara yety pallng penling ialah
dimana 1anah disekgliking anak benih
dipadatkan dangan tekanzn kaki aleh
k&rana tenah yang gambur akan mudah
kegrng dan pokok yang dianam larsatul
periu parsentuinan yang rapat ol antara ahar
dan tanah unuk meamboenkan panyarapan
air daripada 1anah, Jikalau pamadatan
tanah fidak dilakukan nescaya kadar
keupayaan kelangsungan hidup akan
manjadh teraiu randah,

Ol kawasan kering. Pposisi
pEnanoman ashamuenyd moemaksimy i
tehaenan air $eparti dasar anak bukd dan
alur bahagian bawah, gleh du ia munglkin
pariy dipindakkan daripada poslsi lepal
separt! yang dihesilkan daripada
pamiharisan,

T 0

Cut

Samiparajan 17: Memaokng beg plasit dangan
pleau.

Gambarajah 15 Mangeluarkan bey plasti,

Gambarajah 19 Manimbus lubang.
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Tanah i permukaan sokeRing anak barih hendaklah diskukkan (dented) sepal yang
dRunjuikan datam Gambarajsh 20. Meskipun begiu, dl kawasan-kawasan yang letin basah,
posis! penanaman hondaklah of atas anak beikil stau tanah di permubkzan dikkukkan seport|
galam Gambarajsh 21,

== ="

2

e - aad
L Lo |
- —

Gambaraiah 20; Pananaman mekkuk Gambarajan 21: Penanaman 'mounded”

Sxlapas monanam, tanah dieekelling anak benth mestilah dillputl dergan daun mati
Etaugpun tanah padat, jkafay sedia-ada untuk menylmpan keksmbapan tansh

LE} Mesa meananam

Dizalruh kawasan rophks, kejadian musim lenglujuh menunjutian bia penanaman
hanus dilakukar. Di Sabah, penataman murghkin Dolen ditakukarn hampir dieepanjarg Lahun.
Sebenamya penanaman lazimnya bammula danpada permulaan musim yang terdiapal banyek
hujan. Adakah labih balk jikalau jadual penanaman dilelapkan kepada bulan-bulan yang
mampunyel- hujsn yang terbamak 1elapi adatah disarankan mananan secepat mungkin ool
sahaja eoleeal pembakaran yang mana tidak dapal dijalankan pada muaim tengkuubiujan.
Peneratizn kbl feal Eemasa musim bujat manghasilikan umbesaran tEnaman yang lehih balk
pada lehwh partams karana gersangan dangan nurmpal astalah kurang.

Yialzu bagaimanapun, tendapa masalan dalam menuluskan MASs mERarIm: mus
hjan tazimoys 1idak berdalo pada bufan yeng Stap. B Kinanst missim hujan mungkin bemmaola
pada bulan Mei berdasarkan kepaca pemerhalian selama 35 lahun Lalapi tedmyala 2 rmungkin
bermula pada bulan kaz urmuk 1ahun panana dan Jula pada latwin berlkatmya

Ofgh vang demikian, akivili penanaman hams dRanggUkan HahndQa Mmusim Rufan
benarbenar bérmula, waldupln Adual pananaman mungkin bardasarkan kepada irats rsim
hutfan. Mkalay masim jan bermula lebih awal darpada yang dllangka, penanaman hendakian
diakukan ssbanyak munghin dengan sagera dengan cyaral siok lanaman telah gedia untuk
diangim.
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()] Operasi gunaan
{A) Peryulaman (baating-up)

Penyulaman merupakan suatu praktia menggantikan lanaman yang mati selapas
ditanam. Operasi ini mahal dan menyusahkan, oleh ftu penanaman pefama hendaklah dilakukan
sabaik mungkin dengan menggunakan stok tanaman yang baik dan leknik-teknik penanaman

Penyulaman hanya periu dilakukan apabila kandungan 'stockang’ kurang darpada 80%
jikalau kelumpalan penanaman fidak begitu rendah seperi 3m x 3m. Suatu pendaian lentang
maortaiti hendakiah dijalankan sekurang-kurangnya 0.5% daripada jumiah keseluruhan fanaman
dan haruskah dilakukan salu atau dua bulan selepas ditanam. Beberapa plol penilaian kecil
mengandungi 50 - 100 anak banih hendaklah didirkan secara rawak di kawasan pananaman.

Jikalau ketumpatan penanaman berbanding tnggi seperti 2.5m x 2.5m atau 2.0m x
2.0m dan ‘stocking’ tidak terlale rendah, penyulaman cuma harus dijalankan di mana terdapal
kawasan kosong yang kias,

Pemyulaman hendaklah dijalankan seberapa segera yang boleh dalam lahun pertama
penanaman dan stok yang basar, sihal dan benenaga mestiah dgunakan.

(B) Penyiraman

Jikalau pananaman dijalankan pada tempohmasa hujan dan tanaman adalah leguh
(well-firmed in), penyiraman jarang sekall diperfukan malah fidak dilakukan mamandangkan
gperagi fersebut ledaly mahal dan sukar dialankan di kawasan parladangan. Namun begiu, jika
dilakukan, pada umumnya ia menambahbaik kelangsungan hidup dan periumbuhan awal
tanaman dan juga mungkin membolehkan penanaman diteruskan sehingga bermulanya musim
kering.

ic) Sick tanaman anak benih bogel.

Jenis stok tanaman inl lazimnya diambil daripada petak tanaman teiouka dan ditanam
dengan kuantiti tanah minima yang teguh kKepada sisiem akar, oleh itu terdapat bahaya
kekeringan anak benih semasa penghantarannya ke ladang.

Stok fanaman ini mestilah diangkut dalam keadaan lembab dan tidak harus terdedah
kepada sinaran matahan dan angin kencang. Kaedah-kasdah di bawah merupakan conlah:

(1) Tanaman disusun dengan teratur di atas karung basah hessian dan akarnya
dicampur (puddie) dengan campuran air dan lanah untuk melindunginya. Karung-kanng yang
tedan disusun kemuediannya digulung (rolled up) dengan membiarkan banagian alas terdecah. la
kemudiannya dilstakkan ke dalam karung basan hessian dan disusun dengan posisi menegak di
dalam kenderaan pengangkulan.

(2) Akar juga dicampur dengan cara yang sama dan ditempatkan ke dalam karung
plastik kalisair (polythene) yang dalamnya basah. Karung tersebut kemudiannya dilkat di atasnya
dan diletakkan ke dalam karung basah seperlt vang lelah disebuikan atau disimpan di bawah
lindungan dan d=usun ke dalam kenderaan pangangkutan.
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Spok 1anaman anak henih bogel haus dianam dengan lubang yang basal. la Parus
dhanam gacara manegak manakale akamya dlartang di dalam Jbang soperi flunjutkkan
datam Gambarajah 22 Adalnh Bdak cibeharkan menkkannya ke dalam tanah. Akar-akamya
harus diimbes dengan lanah gembur den asbalah Engan mamagang anak benih. Pamadaan
handahdah dikakkan saped kasdah patanampn ansk behd Bayung.

Cambarajah 22 Penanaman anak band boge, N

(D) Stoktangman pancung.

Janls tanaman il fazimnya digunakan
unluk kedug-dun apeais Gmedna grboraa dan
Tecions oraacis. Slck anaman il kirskira 20 -

28sm panjang <mana panjang pucik Kira-kre 3
- 55 dan akarnya 15 - EZsm. Tebal

pargelingan akar adalah di antara 1 hinpga
2 hsm, Tanaman Ini sangat mudah dpegang
dan kpaniili yang banyak boleh dibawa cieb
seseorang. Operas) penanaman hampir Sams
dengan tanaman anak bandh bogei tetapi bbang
pananaman iehih kacld. Semats menanam,
pucuk sapanang 1 - 3em mastiah diecakon di
atas tenah sepert yand diunjukkan & dElAM  Laprorgan 23; Penanaman anak Denin
Gambarajah 23. ——

2-7. PENJAGAAN AWAL
(1) Objexil

Panjagaan awal barmaksud tugas-iugas momalihara uirluk meningkatkan kadar
kelangEungan NP 1anaman dan MEnQUEANgKan PErsangaya gangan umput-ramesl,

Rumpal manpakan tumbuhan yang tumbuh df kawasap di mana lamya tidsk diparukan.
kg mungldn bersaing dengan anak-anak benth yang bary dlanam uriuk mendapatkan cahaya,
sunber makarmn dan juga Biy.

Humumamuhmmmmmmmmmbnhh
menindas dan akhimya menghaputkanmy, walaupun solepas pembenihan kawasan yang bak.
hhususrya rumpul Graminae acporti lalang (imperats opfindricg), herba Compoeiiae eepart]
Euperium odoratum dan semak (copplce) pokok perintla seperi Lifania suffnilivors yarg
maupakan rumput-rampel yang merbahaya larhedep tanaman pedadangan. Tumbuhan
memanjaL {vinez of climbet pants) memsaxkan alay membengkokhan balang pokok pananah
rangsn berainya dan ia merubah benbk dengan cira melik {binding). Pokok panumsan blassrmya
matt akdud gevangan wmbohan mamangat. Cleh iy, pengawalan mpai bersaing perk dilauban
unik mermbebaskan pokok yang dilanam dankpada drindas,
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Tumbesaran yang lambat lazimnya didapati di ladang. Jikalau perkara ini berlaku,
puncanya mestilah dikaji dan diselidik dan langkah-langkah periu hars diambil tinciakan. '

(2)  Operasiasas

(Al Perumputan ‘'manuaf.

Cara ini merupakan cara yang biasa dilakukan dalam pengawalan rumpai. Alat-alal
seperti ‘bushknives’ dan 'brush hooks’ digunakan untuk memotong rumpai yang bersaing. lanya
harus dipotong sehingga paras terendah yang boleh uniuk menindas kejadian tumbuh-semula.

Parumputan manual adalah mudah: la tidak memerukan kemahiran dan medal yang
tinggi dan boleh diprakiikkan disemua kawagan dan hampir sermua keadaan cuaca dan spasis.
Disebalknya, operasi ini adalah lambat, mahal dan memerlukan tenaga buruh yang intensif.

Kaedah perumputan boleh diklassifikasikan kepada tiga berasaskan kepada paras
samalk di sesuaty kawasan: panebasan penuh, perumputan barisan dan perumputan kelling (sia
linat Gambarajah 24).

Pengbasan penuh adalah terlaly mahal dan mungkin menyebabkan hakisan tanah.
Tambahan pula, adalah suatu pembaziran jikalau dipraktikkan di kawasan atau perladangan yang
mempunyal ketumpatan tanaman yang rendah. Mamun begilu, spesis-spesis yang cenderung
kepada sinaran matahar seperti ‘sucalypls’ dan ‘pines’ yang tidak toleran kepada kurangnya
cahaya dan foleran techadap kekeringan memeriukan kaedah ini dalam pengawalan nmpdal-
rampai,
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Gambarajah 24: Bentuk parumpulan kasdah-kaedah perumputan wama (Evans 1882]

Perumputan barisan menspakan kaesdah yang lebih murah tetapi harian (mandays) ticak
berkurangan berkadaran dengan pengurangan (dimunition) kawasan perumputan oleh sabab
kehilangan masa perjalanan ke lempat pekerjaan dan memerlukan operasi yang cermal.
Disamping itu, kekerapan yang finggi diperiukan berbanding dengan kaedah penebasan penuh.
Kaedah pengawalan inl haruslah digunakan untuk spesis toleran kepada lindungan atau
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kawagan tiupan angie (windblown) dan kawasan karing. Safean blaganya g pada sudu!
tanat kepada cenm uniuk mengstakkan haklsan tangh, tetap! di kawasan barakrr yang esuker, s
lazimwvy; dbusl mangikati cerun. D kawesar Tupan-angm, {2 hans Mekukan pada sudut 1epal
ka arah uiama llupan angin kancang.

Parumpilan koling memupakan cara yang temfurah sekal telapt kekerapan yang g
adaan gperukan. 1 hans digunakan terhadap spesle-speala yang toleran kepade lndungan
atau kawasan tupan-angin kencang atau kawacan latih kering.

Acacie mangium mempuryal s parantiraan. 1 agak bdersn Kepdda kekenan dan
indangan, Olah yang demmikian, apa |ua kaedah pangawatan rumpal bolh digunakan terhadap
zpasis inl. Pemiihan kaedah bemantung kepada kos, kawasin dan kaadazn cuaca,

Arpelr mangiam Ezimeys ditanam pads jarak 3m x 3m. Ketumpalanya agak randah,
maka kaedan pansbasan ponh adakah fidak ekonomik barbanding dangan pensmputan barsan
ataupun keliling. Kekerapah parumputan keliling mungkin 1idak jauh berbeza danseds
penebasan paruh. Cloh yang damikian, kasdah parsputan kelGryy adalah mamadal uirbuk
pengavalan Acacia Hangiua, namum bagitu, penangguhan maca [delzy of fiming) titak
dibanarkan apate manggunakan kasdeh ini.

Jiejari bifalan perumpitan  mesthah febih faripads BO0sm tetepi 1 acdaiah lebih taik
Ukuran bulatan barkemungkinan menjadi kecl, alah hu penyeNlaan yang ibin Infenslf dipedukan.
Watau bagaimanapun, untuk kawasan lalatg, uluran bulatan boleh jadl lebih kecll Bitu jejart
banukuran menepak di antara S0am - 70sm dan bukan mendaiar. Meskipun begit, umpal Tingg
yang 1umbuh diver bulatan handakiah juga dipolong, ke didapati baksh menindas emhasaran
pokak. Di kawasan kering atau muskn kerdrg, Bjani bulatan hendaklzh lebin kecdl darlpada
keavrasan kmbab atau pada musim tengiujoh urtuk menghatang pokek muda daripacda sinaran
matahar yang lust yang boleh mengakibatkan kekarirgan.

Jikatay Acaca mengium diararn dengan Jersk yang rapal, perumpulan harisan atad
penebasan parhmestiah depermbangkan.

Labar bafsan mestdah labih danpada 1.8m, sebalk-batknys 2m dan panyaiaan inlensd
adatah peviu. Bagt kawasan rumpul lakang atzw kaing alai pass musim kamar, tehzmiya bolkeh
dikranchan sapartl yang telah dieebutian dias.

Rumpad yang telah dikbas masitah disunghougr disakellkng pokok uriul mengslakkan
pormukasn tanah manjad ke dan unbik menindas partumiuhan semuia narmeul, Suigiopan
lupa berguma uriuk dkerap olsh pokek sebagai zal makanan hash daripada parafulan mImER
yang (Rabas

EM Kawasan cenun, kawasan parumputan barisan dan kelling hendehlah dipindahkan ke
bahaglan alas pokok sepertl di dolam Giambarajah 25.



Gambarajah 25: Kawasan perumputan secara bulalan atau barisan (line) di cerun.

Uniuk keputusan yang baik, pamolongan sahaja tidak galaly memadal dan kulivasi
tanah dengan menyangkul mungkin perlu untuk menghapuskan rumpai. Namun Begit, kuRivasi
ini tidak selalu diamalkan di kawasan curam tropika yang lembab cleh gebab ia mungkin
menyehabkan hakisan tanah.

Masa (timing) pengawalan rumpai adalah penting. Masa awal fidak ekonamik manakaka
masa yang lewal mengakibatkan tindasan kepada pokok-pokok muda. Perumputan hendaklah
dijaduatkan untuk menghalang pokok-pokok muda daripada menghadapi tumbesaran yang
lambatierbantul yang serius. Acacia mangium hanya memerukan perumputan apabila rumpal
disakaliling pokok tumbuh dengan ketinggian lebih daripada 70% daripadanya. Bagl spesis-
spesis seperti ‘eucalypls’ dan ‘pines’ hadnya lebih kurang 50%.

Kekerapan perumputan bergantung kepada kadar tumbesaran awal pokok. Acacia
mangium memeriukan pengawalan rumpul-rampal sehingga pokok yang ditanam mencapai
ketingglan kira-kira dua kall lebih tinggi daripada rumpai disekelilingnya. Lazimnya ia mengambil
masa & bulan sehingga setahun Dalam kes spesis cenderung kepada sinaran matahari,
perumputan haruslah dilanjutkan sehingga pokok mencapa ketinggian 2.5 kali daripada rumpai
Pengawalan perumputan spasis yang lambal membesar mesti memeriukan suaty jangkamasa
yang panjang.

8) Pemolongan fumbuhan peman|at.

Terdapat banyak tumbuhan pemanjal d ladang terulama sekali di kawasan hutan dan
mambser kesan yang buruk terhadap pokok parumah. Mikara cordala alau spesis [pomoed amal
merbahaya terhadap pokok. Di estet-estel getah, tumbuhan penutup bumi seperi Centrosema
nuhazeans atay Puerana phaseroides turmbuh liar. Tumbuban pemanjat ini perku dikeluarkan cleh
sebab ia manghalang tumbesaran "nommal’ pokok perumah yang kadangkala menyebabkannya

maki.

Pelopasan lilan yang lengkap dan membiarkannya di atas tanah lebih diutamakan tetapi
mahal. Menarik secara paksa tidak harus dilakukan oleh sebab pucuk muda dan dahan-dahan
mungkin rosak atau patah. Adalah memadai dangan hanya memaotong batang tumbuhan
pemanjat. Apabila memeiong, ianya harus dilakukan diparas terendah yang boleh dan
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sebahagian daripada batang perlu dkeluarkan untuk menindas fumbuhan tumbuh-semula.
Namun bagiiu, pemotongan mudah tidak memadai bagl Centrosema ataupun Puerraria oleh
kerana meareka boleh hidup kembali dimana sahaja bahagian batang ataupun akar. Adalah lebih
baik mengorek akarnya serta ditarik (uproot and grub) keluar. Baru-ban ini, pengawalan secara
+ kimla menjadi lazim uniuk lumbuhan pemanjat jenéis ini.

Jikalau batang pokok pemanjal melukakan batang pokok peruman, pelepasan lilitan
penuh mesti dilakukan, jika tidak ia akan merubah bentuk batang atau menggalakkan serangan
serangga. :

Pemotongan lumbuhan pemanjat lazimnya dilakukan pada masa yang sama dengan
perumputan, tetapi ia hanus dilanjutkan selepas lempohmasa perumputan sehingga penulupan
penuh situr (canopy). la merbahaya walaupun lerhadap pokok yang mempunyai ketinggian kebih
daripada 10m, Parondaan berkala diperiukan untuk melihat sajauh mana kemseakan akibat pokok
pemanjat.

({#5] Pembajaan [Penggunaan Baja)

Tanah di kawasan lambab troplka adalah terdaruilesap dan pada umumnya miskin dan
kekurangkan zat makanan, khususnya nitrogen, postoran, kalium dan kadangkala magnesium,
yang mana kesemuanya merupakan zal makanan yang penting kepada tumbuhan. Danpada
kesemuanya, posforan marupakan zatl makanan yang terhad di kebanyakan negara, Sabah tidak
terkecuali. Dalam perdadangan hulan, spesis-spesis yang cepat membesar lebih cenderung
dipilih sebagai spasis penanaman oleh kerana a dapatl mengembalikan pelaburan dengan capat.
Spesic copal membesar lazimnya memerlukan labih banyak zaf makanan barbanding dengan
spesis lambat membesar. Cleh yang demikian, baja biasanya digunakan di dalam perladangan
hutan.

Baja digunakan dalam figa siluasi: untuk membelulkan kekurangan speksifilk, contohnya
kekurangan boron terhadap “eucalypls’; uniuk menubuhkan kawasan yang lidak boleh ditanam
dan penanaman fumbuhan di kawasan yang dibiarkan menjadi miskin sehingga masa Kini
(hitherlo impoverished), contohnya perladangan SAFQDA dan uniuk merangsang lumbesaran
pokolk.

Situasi terakhir bererti baja digunakan uniuk mempercepal tumbesaran awal pokok untuk
memajukan penutupan situr dimana ia mendorong kepada peredaran zal makanan dengan
sacampah. Perdara inl merupakan syarat yang penfing dalam penubuhan ladang yang sihal dan
produktif,

Tanaman meresap zat makanan melalui larstan, maka baja lant boleh membekalkan
zat-zal makanan yang boleh diserap secara terus dan lazim digunakan untuk peradangan hutan
dan peranian. Walau bagaimanapun, baja mudah larud lidak larul kadangkala tidak barkesan
untuk perhulanan. Zal-zat makanan mudah ddanstlesap oleh air hujan dan terdapal had jumlah
zal makanan yang boleh diserap oleh pokok pada suailu masa, Pokok lazimnya hanya boleh
menggunakan zal makanan dengan kadar yang sedikil daripada baja. Adalah lebih baik
menggunakan baja dengan amaun yang sedikit banyak kali (many times) walaupun operasi
pembajaan menggunakan kos yang finggi. Baja jenis pelepasan rendah (slow release) hendaklah
digunakan dalam perhutanan uniuk mengurangkan kos penggunaannya, jkatau sedia-ada. Bagi
baja jenis ini amaun yang bamyak boleh digunakan beberapa kali (few fimes),
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Tardapal cara 12in bagamana menpurzaghan Kos panggunaan baji 1aiu dengan
manabur (scatier) disska@ing podok.

Fenaburan {scatlering) digunakan detam perladangan basar-besaran gengan
menggunakan kapal ferbang tetapi penaburan dengjan tangan atau angin peryelar (Angine
speaacar} MURgKIn boleh digunakan temadap periadangan kecil-ketilan, Wataur bagalmanapun,
koS peTumpUtan mugkin meningkst sobagal gantl pengurangan ko panggunazn baja olsh
weTana penaburan baja merangsang parumbuhan nimpal can puga pokak. Kairdah peratarcan
herusiah digunekan uriuk pedadangan dimana RokoK agak Lingyt danpada mpal

Apacis mangasm menpakan spesis pangiat ndrogen dah beleh hidup pada 1anah yang

. tigak Subkr, Naman begiu, dua jenks beja larimoya digunskan umiuk spesis Ind, [lka peri,

& AP (Ghilsimas Iglasd Rock Phosphals)

CIRP 'arimmm dibubuh ke dalam kbang fanatian sebelum penanaman sapardi yang
totah disetuikan dahul. Pembubuhan lanah i anlara baja dan akar anak banif adalah perting.
Tanpanya bala aian menysbaikan keDakaran akar (ol bum) farhadap angk Hanih.

Progioran merangsang parkemoangan: Siuem akar paca pacngkal awal lumbaoaran yarng
mendorong panghalan NRogen Secars Akl Jisenalxen kerassma baklena Arabiim dangan
Acacia manghun & dalam bintd aler, Umumnya, spesis kekacang memediukan kuadi posioran
yang baryak letapi tanah di Sabah blasanya kekurangan posforan papert] yang telah dggtulkan,
alah iny pengounaan hafs CIRP wlah diemma (adopted) oleh SAFODA

CIAP sdalah baja jenis palepasan Embat yang mempunyai kesan kebalkan (mert) vk
tempotnaca yang lama tetapl [a ada keborukan (dament) ialy Kakan :egera yaml Bt
Sabagal tembaban, panggunaan baja posioran sahaj adalah tidak mancukopi. Kehadiran
nitregen yang cukup mMarangsan) paayersgan posforan cleh fanamah. Qlen s8bab My,
pANpOUNaa cEmpuran baja GIRF dengan baje NPK #amasa menanam Frsndaklah Hpariimbang-
kKan.

* Baia HPK

Nirogen (M), postoran (P) dan kallum (K} merupakan bnsur yang periu Utk lanaman
dan bala MPK [s=immyz digunakan di kawasan iropka dan Riga 2en Rawa sederhana Hemparalas
ZBMAG),

NPK Shie {12:12:172runsur-ameur suritl] dkgienakan unluk ACRCA Haganm di SAFODA,
bamun begiy, darpada pandangan baki unsur, niliagan dan posloran b diperhkan daripada
kallum. NP Graen {15:15:35) alau NPK Yellow {15:15:6:4) mungkin sgsuei unluk Acacia
AT Kerana la memariukan nirpan dan pogionan diperngkal awal mbesaEn Feperi yang
leiah damuly, DY dalam kes baja WPK Green dan Yebow, cuma 0% sahaja isipado NFK Sue
diperiulktan untuk meambekakan amaun nilregen dan posforan yang sama. Kedua-dua [ents baja
tarsaebul kebih murah darpada alau sama seperi NPK Blug dalam hargze unit, gleh Hu, kbs haja
baleh dikarangkan lebih dampada 2076, Jika baja NPK Gegen alau Yallow dgunakan dengan
QrAun yarg sama dengan MPK Blue, kebin 25% nirpgen dan posforan dibskakan darpada NP
Blua. Unsur-prisur gush idak periu diemangkan keranas fidak ada bukll kekurangen unzar surlh
pada maga ini walau dalm peradangan yang tidak dbag. Pergaunaan keduz-dua jents baja in
hemusizh dleeldia.



Baja NPK hendakdah dibubuh jauk daripada pokok separti df dalam Gambarajah 28
ks madndungl pokak muda darkseds oot b, Jarakma hendakiah o arara 10 - 155m pada
parmyiaanya dan pambubuhan baja tersebul hamsah labih [auh apabila felah membesar.
Pavrtububian kezimiya dalalan mangiall lebar silara sepertl dalam Sambarsjah 27.

#
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Gamparajah 25 Kascah-kaedah pengounasn baja.

Garmbargioh 27; Jarak i antara Tetak
pomibajaan dengan pokok,

Pambapan boleh mermandekkan tempolingsa perumputan derigan card perasangan
umtoesaran kalinpgian pokok. Mamun bagity, baja fin}d marangsang pertumibihan rumpai
dirakeiling pokok, dish du panriputan yang kerp lazineys diperiukan, Adalzh fidak dEngin| zat-
2al makanan digerap oiah rumpai walaupon marsks akan menjadi sabahagian darpada
paredaran zat makanan perkadangen Perumpotan handakiah diakeanakan dengan ssmpuma
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sabalum penggunaan baje dan untuk pemimputan selanjutnya, rumput yang telah ditebas
hendaklah disungkup disekeliting pokok urtuk membenarkanmya menyarap zat Makanan
(recaived nutrientg) haeil darpada rumpid tersebut. Zal makanan ‘resolved’ tarsebut boleh
diparhiunghen (rechoned) o kawaean roplka diinang yrieh bahah ofganan adalah leraks cepal.

Jadital & renuljedan jaskial penggunash ba@ SAFODA

Jadual &: Ragim penggunaan baja SAFIDA yany kzim.,

Bulan BagE Amaun {Masa panggunaan)
Swernasn MENAnsm CIRP 113.4¢
2~ 3 bukan NPH Blue 56.70 {sekepas perarRsAan)
& buin NPK Blue 11244 (selepas penumputan
15 bulan NFK Bl 170.1g {selepas peruryrdan
(Penguunasn selekil) SRHKIN)

(B Oparas! gunsan
{A) Fanmmpulan makanieal

Parumpulan mekanial dldasfikackan kopada dua grad berhabung dengan keupayaan
masin. Kedus-dus grad iarsebul inlsh perumpuisy dengan menggunakan jarmass fngan dan
barat,

Pgrumputan Jeniera ringan [{ight machinary waading} lazim dilakukan dengan
menggunakan Trushoutter, Kaedsh parumptan adalah sama seperll poramputan mermal,
porbazasnmya cuma alat-alat. Kaedah ini seperli juja kaedah parumpulan manual boleh
digunakan di semua kawasan kecuali dimana lerdapal banyak sisa kayu besar yang
borgslarakan akibat pembarsihan kawasan yang 1dak sampuma Disamping itu, ia dapat
mengurzngkan guna tenaga fikal buruh, oleh ity ia maningkatkan kacakapan karja Narun
boghu, cperasi meain bereabut barbahaya kepada opeahyr baru dan juga 1smaman seringkali
terpotong. Tambahan pula, {a memarukan koe partiuban Yakni K08 Pengouidan masin sapect
minyak parta kes penjapasn yang keblh mahal daripada perumputan manuzl. Ceh yang
demikian, negam-iagara yang memperuntusdien kadar gsli yang randah Udak menggunakan
kaedah I,

DN Sahah kadar gafl bunh el gy berbanding dangan negarz-negar oplka yang
lafn dan perumpinan cara ini digunakan cleh jabatan kerdjaan yang lan, otah Ho seldor
parhutanan bans mamparimbangkan Denoguiaanve.

Dalam panmpaian manggunakan jenlera beral, sabual masn manaankan kara o
amtara hardean pokok. 18 membensitkan kawasan dangan cara menyisin, mengear [roipvatiog),
peraduan catek alsupun pamciongan rumpal, Mesn ini lazinoys ditark ofsh Iraktor sepani
parnbersihan kowasan sacara makanial, obsh iy farak d| amtara barisan hendaklah sekurand-
kurangrys 25m. Cara i hanya boleh digunakan bagi kewasan yang rala dan berghh dan
hendaklah dgalang dangan pembersthan kawaian aeeana meakanlkal,



{H]  Pengawalan rmpal secara ki,

Kalsbian panggunaan kaedah ini [alah kawalan ke beraidir dan Kagrmya, Yebdh muran
wag) Negard yANg Momperuniukkan kadar gafl bunh yang tinggl. Baryak negara mpika talah
mancuba kaadah I dan mendapatinyga barjaya. Hamun bagiy, pada masa im hanya sedlkd
negara menggunakannya sebagal kaadah wama pengawmalan AU disshatian habarapa
Kutaarkan: bahays kopada kealhatan, mengalic (dift) kepada umbuahan lain, kesan ehotagl yang
ticlak balk, kos kelangkaparvbahan kimia dan periu meletlh dan manyalla cpermater.

Pengounaan racun herba unluk pengawatan rempal adalah {erlalu sukar bagl
parladangan tumbuhan lebar-daun walaupun pergguiaania temhacap lraunEan Koniter
merupakan cara yahy berkesan. Behen kimla yang menghapuskan rumpai angiosperma
harkamungkingn-sama memounuh pokok angiosperma, comohuya racun herba telraplon yang
bolet mangawal rungt Sraminess separt! lalang mempunyal kasan bunk terhadap Acacla
FARGTUITL

Muaskipun begiu, di Sabah pengesvalan rumpal sacira kiMia Yang selamal dan Bakasan
sdalah dijangks memenciangkan kadar g buruh agak linggl. Bans-ban: i, racun harba yang
slamal dan Tidak babahays seperi gyphosale lelah diperkoratkan di ssheuh qunia dan balsh
Aigunakan, Glyphosale {rama dagangan: Round-up) sakarang ini digunakan ol projel Bongkoka
galam pembersihan kawazan, Bahan ketia Ak uga mungkin bolsh digunakan uituk panmkikan
j%a ia digunakaft dengan cemmat yakni Gdak lersambur ke alas LANAMEN ACACTA AN,
Mgmun begitu, bahan kimka ini perdu dipdih beganlung kepada slatnya, spesks rumpai dan
£pSk pOKoK.

Fpngounaan racun harba dikskukan dengan menggunekan tangan sahaja bagl racun
havba butiran atan eorbok manakely perysmbur KNAPSAcK, Panyamiur engdt isipadu rendah,
wakior yang déengkapi dangan boom' atan penysmiir diudare digunakan uriuk racun hera
cacalr. Kadar harga "coverags’, bahaya pengaliran dan umiah kos perasl harus dibari parhglan
apabia mengamilk kepiusan penpounaon keegdah,

28. PENJAGAAN BERTUJUAN
{1  ChijekH

Panjagaan berlujuan bermakna lae-tas memelihara yang dilakukan untuk rmanjaga
partarangan ke &rah stus didan vang sesual unluk mengearkan tangman akhir.

Pengeluaran kayy apl dan paipa cuma memetukan kayy. isipad dan kos penuluban
yang rancgh. Penjagaan yang mighal yand mondtikbaralkan fcuakll kayy =eperi pemanQhESan
atau perjarengan kariminya tdah diparukan, Kualii handaklah disawal melabs jarak permulasn
penanaman,

Dizaballmy, pangeluaran baleh (sawn timber) memerubkan kayu badoalls: saz besar,
Mz, bebas dangada BukL, 3N, .. . Batak Derkuaii sevmpama Ink tdak dapat dihasilkan tanpa
PEHFAGAAN yang sEmpuriy wntd manambah bak ianaman akhlr



(2 QpeTsul AEAY

(A Penjaangen
Beriuk polow yang sesual LUk pengaluaran batak arkakah sepe beakul.

in batang Lirus dan bulat,

(i tatang jalas panjang dan buku kecilisediit

{1y gadlkit perbarazn gatspueal Hatang ol arterg paras 2tas dan bawarn.
i gerispusas balang besol.

(i) ouma boleh didzpali dangan card nivemniblakixaik pokol hetapd () dan (i) baleh didapail sacara
paniupan ST tEnaman yarg memputyal ketumpalan dian yang apak gl Dizebaikenya, (iv)
bolah dhdapi dengan ketumpalan rendah, Oleh yang domadan, umuk menclapatan {i). (i) dan
{h), adalsh perii melakekan ponjarangan ke alas difan vang borjarak agak rapal salepas
parmupan sur

Jadi, sty dadpada objekiif utama penrahgan iakih pangurEngan persangan of amara
pobok yang marangsans kimbesangn parispusal pokol, meringkatkan hakapgan terhacap agerd
percsak sepatl angin, hatwan perosak dan perryekit dan mangalakkan perkambangan sihal
sllars pohak.

Terdapat thga kgl objekill wama
perijarangan. Portama unhs mangeluarkan Sabalum panjarangan
pakok yang Hoak sesual sebagsl tanaman
akhlr, ialu pokok yang mempunyal balang
yang berfpat-ganda, bengkok alau rofak
st overgmwing’ Padi umumnga, pokok
YEMG overgowing' mempunyai dahan yang
lebel dan bentuk batang yang Idak bk,

Jelasnya saiz balang yang besar lcak rrﬂ_‘_l_'_‘

g ik ok

barer) ohonimsk clen karana keso rRparman Kalas G PD,
galz tangman akhir datamakan untuk
kagunaan komersial. Gambarajah 28 Beberapa lahun 3salapas peniarangan.

manunjukkan kesan panjarangan uniuk
keszaragaman tanaman akhir (inal crop).
Pengeluaran pokok yang tkiak gasual akan
meningkatkan ispadu pokok Janaman akhir
yang talk, @ity keupayaan pengeluaran
akan dilkkoraikan ka @as pokok herapan

yung saragam. Heduanys, PO ATAR RN ,—"ﬁ_’—rh_\
memparkenalkan tumbuban tanah yang

withoart Binnng Wit thirming

depal menghelang permukaan tanah M M
daripaca hakisan. Tergapat cuma sedikil M. rgpusat bolehguna
umbuhan larah dl baweh ponttapdn penuh &

gijuf dan &ir yang menpgalic mungkin Giralan 28 Kesan pendarangan urduk
menghanyitkan iop soll dan sesampan. KESSragaman {Tasda 1967

L



'Breakdawn' peralupan silar malakui pen@Erangzn akan member péluang kKepada cahaya
ranembus lartal magn, maka fumbuhan tanah boleh tumbuh. Kaliga laleh Lntuk meptbarikan
pulangan segera kewangan hagil daripada panjualan pokok yang dilsbang dalam penjarangesn.
Penjualan hasl darpada penfarangan khususrya spects copal mentbegar rrungkin sukar akibel
kakurangan paearan tetapl dmbawan hans hergeghs mencen pambak dan mandapatkan segala

kequnaan penjarangan,

Aedalah tadaty sukar untuk meminel kepulusan berbubung dengan penjarangan dan
keamatannya okoh karana kekyrangan imtomasi. vada umumnya, pamnzrangan hendaklah
clilakukan bebarapa tahun few vears) selapas panutupan siur, apahlla dahan bahagian Dawah
tekak i ¢tan Apahila pokok telingas mat, Meka denagan du, mass perjacangan bendbab-ubah
berganiung kepada, |arak paimulazn lanaman, kadar wmbesaran dan epasis. Keamatan
panjarangan barbubunyg rapat dangan waku di s penjarangan. Penjarangan intensit
remeruikan vwakiu yang panjang manakala panjaangan fidak ineansl hanya mamerukan waki
yang sitgkat, Polok-pokok yerg telah mencapal lsipady 15 - 40% (25 - 8% dalam bilangan)
ganpada jurslan dirlan iazimaye dijarang pada salu mass bargantung kapada spesis,
Perjarangan inlensd yang berlebinan akan rmerubkah beniuk batang pokok., Balang akan menlus
dan daharybuku menjadi besar. Disamping Hu, dahan baharn zkan rmata tormbuh darfpada
malatunas hiar biase tadventitious bud) stau matunes rhat jdormman bud).

Panjarangan inteansif mongkin meng urangkan paningkalan diran gleh karana le
membazifkan Keupdyasn pengeiuaran sesualu kawasan. Olel itu. panjarangan ik harus
Jitghaikan tedak Inansi dan sebaikma penjarmgan dangan kaamalan sudikll harus dilakukan
dalam wakiu yang sigkal sHagl ekonomi mamoenarkanmmya.

Regim penjarangan kendakiah diputuskan gaeual Lntuk pengeiuaran lanaman akhir
soparti yarg dkahendakl Gnentional).

Reqin perjarangan berian lelah glaksanakan sabagal suatl percubsan Urtuk Kegunaan
pangeliaran kayu pergaji ithed keping kayy baiak Hhaaing-masing berukuran Sm panang, 15armm
lehar x YSmim kban dengan menggunaan temponmasa pRiran S41ama 15 tahun bagh kawasan
yang subur sapert Langkon A, Tanaman akhdr kalah kiea-kire 440 pokak dengan purala BED kra-
kha ZHem dan ketinggian kirg-klia 276m; luas pangkal difan kire-kira 27mamd. dan Islpaci Wra-
kira 272mda.

1. Panjarangan pertoma tdak hane dlakekan sahingpa beberapa beberapa baiang pokok
yang tertincas mati; Lias panglal meledhi oFmaha (kemungkinan barumar 6 - ¥ lahun), sipady
Ikl deripacs 200ma.

2. Kesamalan penjarangan hencaklah dikawal denpan mengunakan kuran meipach) Al
has pangkal. 255 wipadu alay fuas pangial dargada jurmiah gician heixlaklah dkeluarkan.

i Fokok yang hendak ditebangtumbaiy seperi Acacls mangium nendakizh dipilin
mangikul kridesia berikut -

a. Pl pokok hampar sebanyak 440 unfuk tanaman akhir agar |arak di anara

merpka sana. 1a harus mamgunyai basang yang balk; lurus Endal, jelas dan
bagar.

b, Pokok yang mungkin memsakan alau bearssng dangan pakok lerpliih apdakiah
cileban.
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G. Pokok besar (woll trees) yang mempunyal silara besar (widely extended) alau
pokok yang mempunyai batang lidak baik, bengkok, licak bulat dan mengalams
luka hendaklah dkeluarkan

d. Pokok keeil yang mampunyai batang yang baik dan tickak merosakan pokok
terpilih tidak periu dikeluarkan.

4, Penjarangan kudua hamis dijalankan apabila luas pangkal mancapal lebin daripaca
2gm2/ha dan isipadu dirlan lebih 240m3. (mungkin selepas 3 - 4 lahun).

5 Samua pokok kecuali pokok terpilin hendaklan dikeluarkan. Jixa di arlaranya mengakarmi
kerosakan, pokok lain mungkin dikekalkan sebagai ganti.

o B Kaamatan penjarangan hendaklah lebih kurang 30% dalam ukuran tsipadu atav luas

pangkal.

Kriteria 3 - a marupakan proses yang paling penting dalam pengeluaran kayu balak
berkuakii linggi.

Di kawasan lidak subur regim lersebut hendaklah ditukar, Tempohmasa giliran haruslah
ditunda untuk mangeluarkan tanaman akhir yang sama. Maka penjarangan pertama hendakiah
ditunda dan wakiu (interval) di antara penjarangan dipanjangkan. Hanya jika tempohmasa giliran
boleh ditukar, lanaman akhir yang dirancang harus dilukar menjadi balak kecll. Keamatan
penjarangan haruslah kurang dan bilangan pokok tanaman aknir bertambah.

Dalam pengeluaran kayu palpa, penjarangan lazimnya {idak diperiukan. Jika periu,
penjarangan hanya dilakukan sekali uniuk mengaluarkan pokok liada harapan yang mungkin
mercaakan pokok lain disekallingrya.

Operasi penebangan hendaklah dilakukan dengan menggunakan gengaji fangan alau
gergaji rantal, Adalah penling menumbang pokok ke arah yang belul agar tidak mirosakian
pokok-pokok yang tinggal. Jika pokok tumbangan tersebut hendak digunakan atau dijual, igmya
harus dibawa ke jalanraya atau laluan.

Penjarangan tidak harus dilakukan disudut hutan untuk melindungl hutan daripada
kerosakan, conlohnya api atau angin.

8) Pemangkasan

Tujuan utama pemangkasan ialah uniuk mengeluarkan kayu berkualiii tinggi sebagal
kayu gergaji (sawn timber) dan venir yang bebas darpada buku (Gambarajah 28). Pemangkasan
tidak perlu dilakukan uniuk pengeluaran kayu sebagai bahan api atau palpa. Jika balak berkualih
tinggl boleh mendatangkan pendapalan yang memadai ireasonable), pemangkasan adalah
menguniunglkan.

Pemangkasan lazimnya mendaiangkan dua keputusan utama. Perfama ialah untuk
menjadikan bentuk balang menjadi lengkap seperti dalam Gambarajah 30. Kedua falah uniuk
menyembunyi buku mati di dalam kayu dan untuk mengeluarkan balak bebas daripada buku
seperti yang ditunjukkan dalam Gambarajah 31. Tumbesaran garizpusat di antara 10 - 20mm
lazimnya diperlukan untuk menyembunyl panit pangkasan. Pemangkasan menghalang kayu

e



an mengeluarkan dahan yang mati. meningkatkan

daripada kerosakan akibat safangga deng
pmbawa masuk belukar [undergrowih) ke atas lantai

sinaran cahaya matahari dalam hulan danm
hutan.

sambarajah model distribusi buku
dalam batang berasaskan kepada
beberapa data (Fujimori 1875,

diubahsua). _
—i

| Thda pasnjioean I Pamangh sean il Fomanpkain
ek Tt cuhan hidp
My b b Ko el el ke oudoy i icken
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Gambarajah 30: Kesan pangkasan ke atas bantuk batang pokok (Taoda 1887)
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Gambarajah 31: Diagram menunjukkan saiz batang maksimum yang hendak dipotonmg unfuk
mendapatkan ‘pillar’ bebas buku (Taoda 1987).

Masa pemangkasan diteniukan mengikul ukuran garispusat yang mana berhubung rapat
dengan saiz kayu gergaji. Gambarajah 31 manunjukkan prinsip bagaimana membuat kepulusan
tentang masa pemangkasan untuk menyambuny buku i dalam kayu gergaji.

Adalah penting meneniukan keamatan
pemangkasan oleh kerana pemangkasen yang
intansit akan akan menindas lumbesaran
pokok. Keamatan pangkasan baleh dinyatakan
sebagal nisbah di anlara panjang Datang yang
dipangkas dengan panjang silara (Gambarajah
32). Daun-daun di bahagian bawah silara lidak
mempunyal banyak produkiiviti apabila situr
tertutup. Jika cuma dahan bahagian bawah
gahaja yang dipangkas, ia tidak akan
melambatkan tumbesaran pokok dengan kadar A A S
yang linggi. Had keamatan pemangkasan yang u - lorgth ol pruned som
tidak melambaikan tumbesaran pokok harus g
dijelaskan melalui kajian. Gambarajah 33
menunjukkan contoh pemangkasan ke atas
kayu merah Jepun (Japanese cedar) dan Gambarajah 32: Fanjang batang
periadangan 'Japanese c¢ypress’. Pada dipangkas dan panjang siara (crown).
umumnya, lumbesaran garispusal lebih diindas
daripacia lumbesaran ketinggian,

a4
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aamharajah 33 Tumbesaran pokdk selepas dipangkas dengan keamatan yang berbeza (kadar
vermoval doniny (Fujimord 1975, dinbabsual).

Sacara praktlk, adalah sukar mengajar pekeria berbubung dengan Keamalan
pemangkagan. Tambahan pula, periezaan wmbosarn & anlars pokok individe akan manjadl
besar fkalau setnua pokok dipangkas dengef keamatan yang eams, Cleh yang demikian,
Danjang pemangiasan harusah diawal mengkul ukuran gadspusat. Sebagal coldoh jka SaMUR
dahan daripada bahagian batang yarg banburan gRaspusst Gam ala labh gipangkas, meka
panjang sikara yarg ditinggakan gkan menjal sama

Hegim pemangkxean barikart mungkin bolah diganakan untuk il paEnjarangan separti
yang tekah cilgranglan.

1. Pgmangkasarn dshan mai dan terindas hendaklzh diigkukan pada ‘edang muda (1 - 2
tahun aiau lablh) pka pesha,

2 Pemangkasan dahan hidup lidak hang dirmHakan sahingga OPD maksimum mendapat
Tem {rnin GFO kira-kira 5 - G5m).



a. Samua dahen dmana saiz garspusat betang lebih dedpaca B5m raetilah dipangkas.

4 Pomangkasan slanjvinya hendakiah diakukan apahlia saiz parispusal feresar batang
dl bahaglan bawah dahan mencapei 35m.

5, Pemangkasen handakiah dilanjuikan sehingga DElEng yang besbes darlpada dahan
mancapal ukuran panjang Gm

Dl pangeluaran papan [apie, pemangiasan hendzkizh dilakukan ke atas pokak Racit
Lk, menyalul] buka dalam ngkungan Kawasan kurang daripada 2am dar pusat batang.

Pomangkasan handakish diiskukan seperi yang ditunjukkan dalam Qambarajan 34 cleh
KETETR G yang saiah mengakibalian bundk-kayy dan tokrng- Aacun serangga ‘emulsiiad
mesiah glgunokan ke alas pant panjkasan sabab Acacta manginn terak sensilf tarthedsn
Kulal pembLinii kL [wood-rot tung).

a. letak polangan urHuk
mamendakkan
panjang awh* den
manghatang buruk-
kayu (wood-mol) atau
‘ookaring’

b. letak potongan vk
mementakkah
paniang ‘swb
eamaksrnum [al
maEt.

A ‘Briciy dangan dahan bekbam barksmbang
B. Eraah dengan dahan t@ah batuembang
C. Dahan ulama yilar

(13 Dzhan matl alau tadindas.

Gambarajah 34; Letak potongan ke atas dahan yang bebels {Fulimon 1985, diubahsuan.

Dloh cabab pamangkasan adaiazh mahal, maka ia nendakiah djzlankan ciangan hati-hali
dan cuma ke atae 440 baang pekok yang akan manjach tanaman akhie Cieh yang demikian, jka
bolah, 440 pokok harapan {gmeabul hendiakiah dipllh sebetam pemarkasan partams bukan
penjarafgan periama [pemangkasan pertama |azimnyz Izhib duly dllakukan daripada
penjamangan penams), Pamangkasan kasar mestiah dilakukan ke atas pokok kurang harapan,
jia lidak pokok-pokok arsacul munghin akan menitdas Aay mareakkan polok harspan, olsh



korand pokok yang lidak dipangkas turmbuR membasar hbih cepat darlpada pekek yang
dipanghas.

Pemangkasan memerukan operasl yang carmal dan kemahiran yang tinggl dan hans
dllgkukan dargan angan. Pengunaan mesin taralu aukar. Alid-glal yang digunakan termasukiah
kagrak atau DIineoK, geraf pemangkas atu gargajl reutal yang ringan. All yang eesuai sekal
talsh kapak atau hilhook™ yanp boleh manjacikan pant pangkasat hakio letapi pekesa yang
mahit dan cekap diperhkan, Gergaj pemanghas sdalah berpm Kepada semua pekerfa Bm
univk memolong datian pada petunjuk yang betu {proper polnt dan uniuk menjadlian pan
halus. Alat tersepul juga mempastikan bafewa pann pangkasan adakan hakuz. Pand pangkasan
mesthah dicat dengan rmoun kuix cecalr emulsified fungkide) disobabkat Acacis mangtim
reriahy sancil terbadap kulat parceak kayy (woad-mt gl

Oehan bamn munpkn Wmpbgh 4 atas balang yang lelah dipangkas [ika pan|arangen
menjadkan htan tedat dngan. Astaslasl yang balk d antara pamangkacan dan pejgranga
adalah pany umuk mampastkan kasan yeng bak ke xas kodua-guamya,

ICh  Pemotohgan 'double kadar isingling).

Pamotongan double leader merupakan oparas! yang diiakukan peda peringkat ewal
wmbesarsn hzimaya asahika ketinggian pokok figncapal 2 - 4m. Batang tedpal ganda {forked
or muttpde seme} dikumngian menjad saiu unluk mangalcikan Beriulk pokpic Tugas Leseluyt
adalgh penting kiusus kepada tanaman betdaun lebar yang Wjvanmya pengeluaran bakak dan
adalah parlu bagl specis ceparli Avacy manguim ¥ang catdanung mempunyal dahan benipal
ganda hamgir dangan tenah. Tugas lereabid tidak pertu Jika hash akhirnya adalah uniuk
pehgakaran kayu patpa afeupun $ayu apl.

Pamciongan touble leader adaleh oparasl tangan yang maha! sapedl pamangasan.
Kaadah oparas] juoa Sama.

Apablla kadar pokok yang bentuknya tidak balk {misshapen treas) rendah, comohnya
iurang daripada 20%, pokok saumpama ilu hendakiah cikeluarkan SamMasa ponArangan.
Parturnbuhan “multiple leaders” yang kamyak di dalam sasuatu diin murigkin manuejukkan
ketidaktentuan zal makanan (nuldenl disorder) atau kerosakan akstensif akibal 2erangen
serangan pengorak pucuk (shogl borers), comohrmya Swislani macraphylia axlpat gerangan
Hypaipyls sp.

{3  Operasipand
(A Fefjarangan skismaik

Penjarangan sislemalk kagangkaia dijalankan, Calsmn prosas int perhatlan terhedap
kelas silara atau jenls pokok yang dikeluarcan lidak diamtl Klzah, Keedan yang lazim izlah
pamangkasan harsan, Keamatan penjarangan dlubah dengan mambezakan (varying kedar
barigan yang dikekeakan.

Mamun begily, kasdah inl tidak sesuai untuk pengeluaran balak barkuattl linggi osh

Kerand id mandmpukan hepada imipacy bidan kuabls kayu. Disebaklknya, opersi tersebut murah
dan Boak mamerukan pemlihan yang cakap (shHul salacting).

4
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o0 Penualan dan Regenerasl

(1N Dbjeatt

s A VN

selepa fiyd, mesllLL
. 3 penuiakin tanaman guran portams, penubohan EANGTEN b sikLL

aiﬁ?rﬂﬂ- Handp;h-kaudan pamuaian menipar kagan tathadap operast redjanerasl, akah At
[T T handaklan dilzkukan dengan ki, ménghakang regenerasl darg tarsaut.

' tgdani rng dinebuhdian Namen

{7+ Opossl asas
(A} Penuaian

Parwalar hendakian dilakukan gengan card dimana keroaakan lernadap kawasan
dirminimumkam dan fidak e maniangkan empabmass tmmah ferdadah. Kerosakah kawdsan
pokeh benaky darpadal-

pameruhan &k {waterlgoing).

furnpahan mimeak Lol spllape).

panghatangan sungaypar {streamivain bichage),

pamberslhan parmukean fanah dan heklsan (sceuring of soll gurfans and
e N

#Bo T

Kasdan permbalaken {wxtraclion mathod) adaiah fakior yang pallrg panting
mempenganihi kerosakarn. Penarkan (skickding or. draggg) balsk dengan manpgunakan entars
bertayar ftah aad yang Fnaninggaiuan bekes (rubbar-tyred of Lrackad venicke] menmysbablan
veroaakan yang lend

Kaadah penuaian kasar meslilah dizlakkan walaupurt kos pambalakan dapat
diairangkan olah kersna ia meningicalkan koa penubunen ladang ollran kedus.

Panuaian lezirnya dijalankan olah orang War parkadangan dan bukan pakarjz |adang.

Meraka Udak pamah mamperiimbangkan reganarasi, oleh iy kakiteagan perladangen meskian
mengacakan panyeliaan yang hetak dan jka pery, guall perianfian ke atas kaedah pombalakan
Tusreckablah R, dengan Fyariat pamiaale

() Pananamsan seimia

Kaggah kawasan uniuk gliiran kedua sdalah barbeza daripada keadaan yang wopd
samasa bemmularyad affomsiast

& Kywazan criuk pananaman semola, akan bebas daripada rumpal secara
paroanding (reidmaty wesd rge).

b. Fawasan dhan GRpet] dangan g [STuMpsL.
c. Mungiin terdagal reganaras] uar biass atau sangal bak (prodipicus) daripada

spogls dabulu atau bifl boteh hidup {viakile gecds) di atas Enah MBNUNGRY
poluang unik baecarmian.
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i
B gghrer e Ly
fumbeaaran pokck-

i nazn 1akok
Eaiktor-fakior ersebul mungkin mandaroid kepada pﬂr_haman penggu _
olipiutur alau parmifhan gpasts daripada QAIrEnN penama. Speses Jertoniu Bk bolat mdup

~ qlgpat glisan partamenyd tailelopatiy)-

pembareihen IumbatEan Lazkmnya (dak ipatkBN. Pambakaran hendakiah diglakkan
ummmumwmnmahﬁmhat uniuk penanaman sEmui. Pﬁumuﬂmmmal
prangidn Tudahn yiapd terctapal dua mmasalan. W.Wnﬂ'miﬂaﬁdwﬁmmﬂ
kadug, pafumbahan semula agmak yang gid [wigerous coppice growthi datipads epasls
{angman pertama. Jikm spasia yang sams (varijenis e prowenan) dianam amula, Pokok
raganerast tersabul hendakiah dijaga dengan syarat anya Iklak mendaangkan sabarartg
manalah. Jka liiak, mersks hamelah

2} Dperaal gansan
ta)  Regenmasiasi

Regenerasl ash dergan manggunakan pambilian alay naomek [gsedling or coprisa]
acialah manguntungkan okah ketana meraka Hozk mermeriuken tzpak semalan dan oparasi
DN AMaln.

Datam kes Acack mangiim, raganerasi pembifan asll xia harapan. Apl merangsang

Barl i poheh-idup {viabie poade] Acaci mangkmt bawah tanah, Paberapa ciian

ach hokh difat O Kawagan- ke 340 yang talih reale pkihat cebakaran aldl pertaman pindan.

Aagenerasi pamblylan atil o manuuhkan kutan 1ehal yang mangaliarkan ORI PO

Arala manghim terbeniuk bak, valang g dan langkap can dahan kech. Kajian intansi

tarhiadap parkara im mosiikan dilakuitan untuk giiran barkulinyd, barhung dengar iaburdn H
manfh, kaadaan pmad‘rbamn.uparaslpam. kawakan ketrnpaian, O

Wmiwwmpmmhmmmmu Smaling
arbaraa don Paaseriantties falcalar Koa penimpatan dirksn semak {coppice elands) boleh

wungu! lama, Sebagal rambahian, bantuk juga Bdak mengurtungkan {unfavourabia). Batang
mucdah dizenghekican cieh sabab Aup alpu kebih pucuk samak Bzioya roagh teringgal melaks
paniarangan. Segenarti pomak adaksh mangurungkan Lk pENGEIErDN Kyl gabagel bahan



Penyemalan sevara tenis juga merupakan operasi penubuhan yang ekonomik. lanya

MMM[“I im gimana kawasannya bebas daripada
Dyl diafkan i

yurriouhan, Walay bagaimanapun ini manghadapl DeDerapa Kerumitan. la mame
 pnak benih daripada penyemalan secard tens

laioin banyak bijl berbanding dengan penanaman

harue bareaing dengan {uMiuhan pade peringka \orialy muga. Oleh fl, pengawalan mmpa
adalah mahal di kawasan kayu dengan wrabuh-umbuhan, Selanjulnyd. {griapal bahaya hakisan
tanah disebabkan ia mamerukan pembuangan taplsan gesampah (Imer layar) dipermukaan

\anah untuk pengakaran (roolage).

Disediakan bersama:

Kojl Hongo [silviculture axpar)
Ephraim Evaristus J. Laujang (counterpar).
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